Rozwiazanie zadanie 2 z egzaminu.

Zadanie 2. Catkujac odpowiednio dobrana funkcje holomorficzna po odpowiednio dobranym konturze
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bowiem sin x = Im ™. Naszg funkcja bedzie
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Catkujemy ja po konturze gérnego potokregu
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Rysunek 1: Kontur catkowania.
Zgodnie z lematem Jordana (tutaj mozna tez elementarnie oszacowac)
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Funcja f(z) ma residua w miejcach zerowych mianownika
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czyli mamy dwa residua 2-go rzedu w punktach +3:. Tylko residuum w punkcie 3i jest wewnatrz konturu

dla dostatecznie duzego R. Wzér Cauchy’ego przyjmuje postac
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Ostatecznie dostajemy

S i -3 -3
/ do—2C  —omi& ;T
LT @2 12 6

o0

/°° d rsinx 1 I /°° d e e 3

r—7 = = Im x = )
0 (2 +9)2 2 oo (22 49)2 12
Uwagi: Nie mozemy catkowac¢ po potokregu fukeji (sziTr;;
od klucza nie ma tu sensu.

Nasza catka wynosi
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bowiem po g calka nie znika. Calka po dziurce
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