02.06.2009
OPERATORY HERMITOWSKIE 1 UNITARNE
Zadanie 1. Niech A, B beda operatorami hermitowskimi w przestrzeni wektorowej z iloczynem
skalarnym.

(a) Czy operatory AB, BA sa hermitowskie?
(b) Pokazac, ze AB + BA jest hermitowski.
(c) Pokazac, ze dla A = —\, operator A(AB — BA) jest hermitowski.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ baze ortonormalng ztozong z wektoréw wlasnych, macierz operatora w
tej bazie oraz rozktad spektralny dla ponizszych operatoréw symetrycznych/hermitowskich:
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Zadanie 3. W przestrzeni wektorowej M,,(C) okre§lamy (A|B) = Tr(A' B). Wykazac, ze:
(a) M, (C) jest przestrzenia unitarna,
(b) kazda macierz unitarna A w tej przestrzeni ma dlugosé¢ /n;
(c) operatory X — AX, X — A'X sa do siebie sprzezone;
(d) operator X — AX, gdzie A jest macierzg unitarna, jest unitarny.

Zadanie 4. Wyznaczy¢ ortonormalng baze wektorow wlasnych i macierz operatora unitarnego w
tej bazie, danego w pewnej bazie ortonormalnej macierza:
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