Zadania do wykladu algebra z geometria
seria H

Zad.1 Ktoére z wymienionych funkcji dwoch argumentéow sa formami dwuliniowymi na odpo-
wiednich przestrzeniach wektorowych:

a) f(x,y) =x'y, gdzie x,y € K",

b) f(x,y) =xy?l, gdzie x,y € K",

c) f(xy) =x+yP—[x[ -y’ gdzie x,y € R*.
Zad.2 Znalez¢ macierze form dwuliniowych b: V x V — R:

a) b(x,y) = 321y +221y2 — 222y — Toy2 (V = R?) w bazie kanonicznej oraz bazie f; = (1,1)7,
f2 = (17 _1)T7

a) b(x,y) = z1y1 + 222y2 + 3z3ys (V = R?) w bazie bazie fi = (1,1,1)", fo = (1,1,-1)7,
fs=(1,-1, —1)T.

Zad.3 Dla danej formy dwuliniowej b : R? x R? — R:
b(x,y) = z1y1 — 3T1Y2 — 5T2y1 + Toya,

znalez¢ formy dwuliniowe symetryczna by oraz antysymetryczna by takie, ze b(x,y) = by (x,y) +
b2 (Xa y) :

Zad.4 Znalez¢ forme kwadratowa dla formy b : R? x R? — R:

b(X,y) = T1y1 + T2y1 + T1Y2 — Toys.

Zad.5 Nastepujace formy kwadratowe () : V' — R sprowadzi¢ do postaci diagonalnej oraz znalezé
bazy diagonalizujace oraz sygnature:

a) Q1(X) = w179 + Tox3, Qo(x) = 223 + 3z109 + 4173 + 25 + 25 dla V = R3,
b) Q1(x) = 2129+ Tows + T3xs + 2471, Q2(X) = 21Ty + 2103+ 1104 + Ty + 2374 dla V =RY

Zad.6 Dla jakich wartosci A nastepujace formy kwadratowe sa dodatnio okreslone

a) Q(x) =5x? + 22 + 12 + dx119 — 22123 — 27973,

b) Q(x) = 227 + a3 + 323 + 2 \z 12 + 2713,

¢) Q(x) =z} + 22 + 522 + 2 1179 — 27173 + 4973,
) =

d) Q(x

Zad.7 Wykonaé¢ z zainteresowaniem i zrozumieniem zadania 334, 335, 362, 365, 367 ze zbioru
zadan ”Od liczb zespolonych do kwadryk. Zbior zadan z algebry z rozwiazaniami”, J. Jezierski
et al.

= xl + 4x2 + 173 4+ 2 x129 + 102125 + 62223.



