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ZADANIA Z TEORII GRUP

Zadanie 1. Niech ρkl b¦d¦ elementami macierzowymi nieprzywiedlnej reprezentacji grupy

sko«czonej G. Obliczy¢
∑

a∈G ρkl(a).

Zadanie 2. Grupa Pauliego to grupa generowane przez cztery elementy ε, e1, e2, e3 o jedno±ci

oznaczonej symbolem 1, speªniaj¡ce nast¦puj¡ce relacje:

ε2 = 1, e2i = 1, εei = eiε, eiej = εejei.

Znale¹¢ tabel¦ charakterów i reprezentacje grupy G. Pokaza¢, »e G posiada dokªadnie dwie

reprezentacje nieprzywiedlne σ+, σ− dla których σ±(ε) 6= id. Wykaza¢, »e σ+, σ− s¡ typu

zespolonego. Okre±li¢ typy pozostaªych permutacji.

Zadanie 3. Rozwa»my standardowe dziaªanie grupy A4 na czworo±cianie. Niech X b¦dzie

zbiorem kraw¦dzi czworo±cianu z dziaªaniem grupy A4 oraz niech V b¦dzie przestrzeni¡ funkcji

na X o warto±ciach zespolonych V = {f : X → C}. Niech π : G → V b¦dzie reprezentacj¡

zadan¡ formuª¡

π(g)f(x) = f(g−1x)

gdzie g ∈, f ∈ V, x ∈ x. Znale¹¢ rozkªad π na reprezentacje nieprzywiedlne.

Zadanie 4. Rozwa»my standardowe dziaªanie grupy S4 na sze±cianie. NiechX b¦dzie zbiorem

±cian sze±ciany z dziaªaniem grupy S4 oraz niech V b¦dzie przestrzeni¡ funkcji na X o warto±-

ciach zespolonych V = {f : X → C}. Niech π : G→ V b¦dzie reprezentacj¡ zadan¡ formuª¡

π(g)f(x) = f(g−1x)

gdzie g ∈, f ∈ V, x ∈ x. Znale¹¢ rozkªad π na reprezentacje nieprzywiedlne.

Zadanie 5. Rozwa»my nieprzywiedlne reprezentacje grupy S4 oraz ich obci¦cia do podgrupy

alternuj¡cej A4 ⊆ S4.
• Które nieprzywiedlne reprezentacje S4 pozostaj¡ nieprzywiedlne po obci¦ciu do A4?

• Które nierównowa»ne nieprzywiedlne reprezentacje S4 staj¡ si¦ równowa»ne po obci¦-

ciu do A4?
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