Analiza II seria 01

Rézniczkowalnosé funkcji wielu zmiennych
e Zbadaé rézniczkowalnosé nastepujacych funkeji
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ma w punkcie (0,0) pochodne czastkowe mieszane drugiego rzedu, ale pochodne te nie sa identyczne.

e Niech f: R? — R oraz
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Pokazaé, ze f jest ciagla oraz ma pochodne czastkowe w dowolnym punkcie R? ale nie jest rézniczkowalna w
punkcie (0,0) . Pokaza¢, ze f ma w punkcie (0,0) pochodne kierunkowe we wszystkich kierunkach.

Zamiana zmiennych/pochodna funkcji zlozonej!
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e Przeksztal¢ rownanie 27 5% +y o0 =% wprowadzajac nowe zmienne (¢, u, v) takie, ze v = t,y = T ? = T
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e Przeksztalci¢ nastepujace wyrazenia wprowadzajac nowe zmienne
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Warto$ci maksymalne/minimalne funkcji na zbiorach zwartych

e Znalez¢ najmniejsze i najwieksze wartosci funkcji okreslonych wzorami

1. f(z,y) = 2% — y? na kole 2% + y2 < 4

2. f(z,y) = 2%y (4 — z — y) na trojkacie, ktorego boki leza na prostych z =0,y = 0,7 +y = 6

3. f(z,y) = 2® — 2y + y* na obszarze D : |z| + |y| < 1

4. f(z1,29,23,24) = 2?21 sinz; — sin (Z?:l xz) na V = {(xy,zq,23,24) : x; € [0,7],1=1,2,3,4}

1Zakres zmiennosci zmiennych jest taki aby ponizsze wyrazenia mialy sens.



e Zadania geometryczne

1. Na okregu o promieniu 7 opisa¢ tréjkat o najmniejszym polu.

2. W stozek kotowy o promieniu podstawy R i dtugosci wysokosci h wpisaé prostopadtoscian o maksymalnej
objetosci

3. W trojkacie o dlugosciach bokéw a, b, ¢ znalezé punkt, dla ktérego suma kwadratéw odleglosci od trzech
bokéw jest najmniejsza

Trudniejsze/ciekawsze

e Dana jest funkcja f okreslona wzorem z = f(x1,7a,...,2,) gdzie (x1,22,...,7,) € E C R" f € C%(E).
Przyjmujac wzory na zamiane zmiennych (tzn. zmiennych z1, o, ..., 2y, 2 na ty,ta, ..., t,,0):
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oraz zakladajac, ze wyznacznik H = det (83_ E)fw) # 0 na E wykazac¢, ze przeksztalcenie odwrotne jest
1O
symetryczne, tzn. x; = %, 1=1,2,...,noraz z = Z?:l ti% —v

e Niech f : R D F — R. Mowimy, ze funkcja f rozniczkowalna jest funkcja dodatnio jednorodng stopnia
a € R = {0} jezeli A\ cp Aer, f(tw1,tas,. . txy) = tf(21,22,.. . tan). Udowodni¢ wzoér Eulera, ktory
méwi ze funkcja jest jednorodna stopnia o <= af (z1,22,...) = > 1, xi% (bardzo uzyteczna wlasnos¢ w
termodynamice)



