Analiza II seria 2

Zadanie 1. Wyznaczy¢ i zbadaé punkty krytyczne funkcji f : R? — R danej
wzorem:

a) f(x,y) =sin(x +y) + 6sin(z) + sin(y)

b) f(z,y) = 17sin(z + y) + 10sin(x) 4+ 17 sin(y)
Zadanie 2. Wyznaczy¢ i zbada¢ punkty krytyczne funkcji f: X — R:

a) X =R%, f(:):):xl-xg-...-xn+$+%+...zﬂ
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Zadanie 3. Znalez¢ odlegtos¢ punktu (0,0,0) od powierzchni okreslonej

b) X =R", (a1,as,...,a,)-dany, f(z)

réwnaniem z = —.
Ty
Zadanie 4. Znalez¢ i zbadaé¢ punkty krytyczne funkcji f: X — R:

a) X =R?, f(z,y) = 22° — 6xy + 3y°

b)X:ﬂﬁﬂﬂﬁyﬁ):<1+i)(1+§><1+Z>U+z)

Zadanie 5. Znalez¢ i zbada¢ punkty krytyczne funkeji R? 3 (z,y) — z(x,y),
zdefiniowanej niejawnie réwnaniem

a) 2z +y?)P +ayl+2-2=0
b) 3(z?+y*)23 +ay2 +1=0
20z
32 -7 ——— =0
c) 3z cos(:c+y)+x2+1

Zadanie 6. Znalez¢é pochodna odwzorowania (u(x,y),v(z,y)) w punkcie
(z,y,u,v) = (1,2,3,4) niejawnie danego réwnaniami F : R* — R?
F(x,y,u,v) =0 gdzie

F(z,y,u,v) = (z +y+u+v—10,2° + y* + u* + v* = 30).

Zadanie 7. Jaks powierzchnie w R? opisuje parametryzacja:
u? —v? 2uv 1
xr = y Y = y R =T 95, 3-
1+ u?+ 02 1+ u?+v? 1+ u?+ 02

Zadanie 8. Niech H = {(z,y,2) : xsin(z) — ycos(z) = 0}. Udowodni¢, ze
odwzorowanie R? > (u,v) + (ucos(v),usin(v),v) € R? jest parametryzacja

H. Znalez¢ ptaszczyzne styczna do H przechodzaca przez punkt (%, %, T

oraz jej przeciecie z H.



Zadanie 9. Niech H" bedzie hiperboloida wymiaru n:

1.2 2 2 2
H" = {(z1,22, ..., ¥p1) E R va | —af—a5—...—2z) =1, zy41 > 0}
Udowodni¢, ze odwzorowanie (t1,tg,...,t,) — ﬁ(tl,tg, ceiytn, 1),
T Zui=1"%

gdzie Z?:l t? < 1, jest parametryzacja H". Znalezé plaszczyzne styczna do
H"™ w punkcie (0,0,...,0,1) € H".

Zadanie 10. Znalezé przekroj torusa S = {(z,y,2) : (p —b)? + 22 = a?},
0 < a < b z plaszczyzna styczna przechodzaca przez punkt (zg, y0,0) gdzie
Vit +yi = b— a. Wskazowka: skorzystac z symetrii osiowej i rozwiazania
zadania z ¢wiczen dla punktu (b —a,0,0).

Zadanie 11. Znalez¢ punkty krytyczne funkcji f: S — R jesli f(z,y,2) =
(x—3y)z, S = {(z,y,2) : 322+ 5y? + 3022 = 32}. Zbadaé jeden z punktow
krytycznych.

Zadanie 12. Stosujac metode mnoznikéw Lagrange’a znalezé najmniejsza i
najwieksza wartos¢ funkeji f(z,y, z) = x4 2y+3z na zbiorze B = {(z,y, 2) :
22 +19y? < 2z < 1}. Zbadaé typ jednego ze znalezionych punktéow krytycznych,
badajac pochodne rzedu 2.



