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Rozniczkowalnosé funkcji

Zadanie 1. Dla jakich wartosci a,b € R funkcja

ar + b, gdy a <0,
f(‘r) = 1 . 1/122
(;aresm x) , gdy 0<zx <1

jest rozniczkowalna.
Zadanie 2. Zbada¢ rézniczkowalnosé funkcji w R danych wzorem
) = {x2arc ctgr, gdy x #0,
- 0, ey =1 O
Zadanie 3. Sprawdzi¢ rozniczkowalno$é funkcji w podanych punktach:

(o) vat, gdy x #0, h(@) 2% .32, gdy = < 2,
! 0, gdy z = 0, 2 log.sx+ 7z, gdyz > 2,

f3(z) = \‘“’/ﬁcos%, gdy = # 0, Fulm) i $3+x2—%sin7rx, gdy x <1,
o, gdy z =0, s z° + x, gdy > 1,
Obliczenie pochodnych

Zadanie 4. Obliczy¢ pochodne

3( 2 i 4
y=Inlntgz, y = gt (o), y = arccosy/1 — 22, Yy = z, (1) .
x(r—1)
2 5 (3na+2 Va® + 1 cos(2z + 1)
y=1In (5 + \/tg x) 3 y = arcctg (W) , y = a— 7

tan(2z — 1 2zf_ 1 1-—
)= Vrarctan(2z — 1) e yzcosQ( \/E)

Inx ] Y e g 1+
2
y = arccosV 1 — a2, yzln{f;\/f.
—x
Zadanie 5. Obliczy¢ pochodne

y = (Ctg(l’))x?), y = xarcsinx’ y = ajln:r;, y = (COS w)arctgx’ y = (Sin Qx)tg:r:'
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Zadanie 6. Obliczy¢ dziesiata pochodna funkcji
a) f(r) = ze*, b) flz) =2*V1 -, c) x*log(5 + 2z).
Zadanie 7. Udowodni¢ metoda indukcji, ze
e =3 (1) 0@ )
k=0
Zadanie 8. Znajdz n-ta pochodna funkcji:

o

Granice funkcji i L’Hopital

Zadanie 9. Obliczy¢ lewostronna i prawostronna granice funkcji w podanych punktach

i T

_ 1/x iy - s = —
a)f(a:‘)—xe/, 3[;—0, b)f(x)_ ! .Z'—l, C)f(il?)— 1 x=0.
2 4 e=-1 I+ew
Zadanie 10. Wyznaczy¢ granice:
lim 23 —4a? 4z lim . cos3x
T2 x37124x+16 =35 cosz
: z=—16 3 =™
hmx—)2 x3+§x2761716 hmx—)a T —an
. ec%—1 3 1—cosaz
hmm_)"'oo %inm hmf_)O 1—cos bz
' G 4 r—sinx
11ma:—>+oo T hma:—H-oo Z4sin
Zadanie 11. Wyznaczy¢ granice:
lim,_,o z ctg2x lim, o v/ logx
. . 1 T
lim, . o(tane — secx) lim,_, gn ﬁ)
: 1 1 : 1—cosaz
hmxﬁo (sinx - :I:) hmxﬁo 1—cos bx
Zadanie 12. Wyznaczy¢ granice:
lim,_,o cos 3xtghz lim,_, .o x2eV®
—0 —+0

77_1) lim, g (ctg$ - 1)

T

: 5
hmx_ﬂ <z2—1 Tz

Zadanie 13. Wyznaczy¢ granice:

1
x

lim, = (tg(x))®**  lim,, o (log )
lim,4oo(1 4 €%)7  limg i+ (z — 1)@e2@D
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Zadanie 14. Obliczy¢ granice przy x — 0 nastepujacych funkcji:

Q) f@) = — —,  B) S(@) = = — — o) flz) = il

72 tg?x’ 22 tanh?x’

Przebieg funkcy

Zadanie 15. Narysowa¢ wykres funkcji
=1
f(x) = arc tgi—+1 — arctgx.

Zadanie 16. Zbada¢ przebieg funkcji f : R\]0, 1] — R okreslonej wzorem

3

flz) =

r—1
Zadanie 17. Dowies¢s ze (1 +z)? > 1+ px dla z €]1, +oo[ oraz p €] — 00, 0] U [1, +0o0.
Zadanie 18. Wyznaczy¢ przedzialy monotonicznosci nastepujacych funkcji

(@) @) = (1—22), (2) f(2) =1 —2Aa+522 2 (3) f(a) = log o]

Zadanie 19. Zbadaj przebieg zmiennosci i naszkicuj wykres funkcji:

3 9 2 _ 8 2 4
@)= fe) = Insing), f(e) = o
Zadanie 20. Znalez¢ ekstrema nastepujacych funkcji
> 8 10
(CL) f(‘r):7+_27 4%3—9]}24-6(13’ f(‘r>:ln|x|

Szeregi Taylora

Zadanie 21. Rozwina¢ w szereg Taylora wokol podanego punktu nastepujace funkcje:

a) f(z) = ;ﬁi;, z'% 0 b) f(x) = sin x — z cos =, x =0,
c)f(x):%, L= d)f(x):xﬁ7 r =1,
e) f(x) = sin ¢, r =2, f) f(z) = cos iz, =i,

Zadanie 22. Napisa¢ wzor Taylora w o = 0 dla f(z) = log(1 + ).
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Zastosowania pochodnych

Zadanie 23. Jak z trzech jednakowych desek zrobi¢ rynne o najwiekszym przekroju
poprzecznym?

Zadanie 24. Wybra¢ takie miejsce na budowe mostu przez rzeke, aby dhugosé drogi
taczacej dwa obiekty lezace po réznych stronach rzeki byla jak najmiejsza.

Zadanie 25. Jaki prostokat utworzony z kawatka drutu o dtugosci [ ma najwicksze pole?

Zadanie 26. Od kanatu o szerokosci a odchodzi pod katem prostym kanat o szerokosci
b. Jaka najdtuz sza drewniana belka mozna sptawi¢ z jednego kanalu do drugiego.

Zadanie 27. Korzystajac z rozwinie¢ odpowiednich funkceji oblicz /e z doktadnosciag do
0.001 postugujac si¢ rozwinigciem e”.



