Zadania z Analizy IV
Seria treningowa - 10 czerwca 2019

Zadanie 1

Niech dane beda operatory A oraz B z dziedzinami odpowiednio D4 i Dp takimi, ze UD4 = Dp
oraz UAU 'z = Bz dla kazdego € Dp i pewnego operatora unitarnego U. Pokazaé, ze jedli A
jest samosprzezony, to rowniez B jest samosprzezony.

Zadanie 2

(zadanie 7 gwiazdka”) Pokazaé, ze operator

Af =it Da = {f € C'[0,2]£(0) = f(2m)}

jest istotnie samosprzezony.

Zadanie 3

Rozwigza¢ rownanie falowe
U = CPUyy, O<x<l1l, t>0

z warunkami u(0,¢) = u(1,¢) =0dlat >0, u(z,0) = z(1 — ) dla 0 < z < 1 oraz w,(z,0) =0 dla
0<z <l

Zadanie 4

Rozwiaza¢ jednorodne réwnanie falowe na prostej rzeczywistej R z warunkami u(z,0) = sin x oraz

uy(z,0) = 22,

Zadanie 5
Rozwigza¢ rownanie falowe
Uy — CPUgy = x€', reR, t>0

z warunkami u(x,0) = sinz oraz u,(z,0) = 0.



Zadanie 6

Rozwigza¢ réwnanie przewodnictwa ciepta
U = cQum, 0<x<L,

z warunkami u(0,t) = u(L,t) = 0 dla kazdego ¢t > 0 oraz u(x,0) = 20.

Zadanie 7

Rozwazmy réwnanie przewodnictwa ciepta na prostej rzeczywistej R. Zatézmy, ze warunek poczat-
kowy f spemia f(x) > 0 dla kazdego € R. Udowodnié, ze albo u(t,z) > 0 dla kazdego ¢t > 0,
albo jednoczesnie u(t,z) =01 f(z) = 0.

Zadanie 8

Niech Q = {(z,y) € R}],0 < 2 < L,0 < y < H}. Uzywajac separacji zmiennych rozwiazaé
réwnanie
Ugy + Uyy = 0,

z warunkami brzegowymi
u(0,y) =0=u(L,y), 0 <y < H

oraz

u(x,0) —uy(z,0) =0, u(z,H) = f(z), 0 <z <L.

Zadanie 9

Znalez¢ funkcje Greena dla zbioru

Ri-l— = {(1’1,1'2) € R2’$1 > 0,33'2 > 0}



