Pytania na egzamin ustny, Algebra I

(1) Ciala - definicja, przyktady. Cialo liczb zespolonych - konstrukcja.

(2) Cialo liczb zespolonych Re(z), Im(z), |z|. Posta¢ biegunowa, notacja

wyktadnicza e’. Wzér de Moivre’a pierwiastek liczby zespolone;.

(3) Wielomiany zmiennej zespolonej. Wspélczynniki wielomianu. Twier-

dzenie o dzieleniu z reszta.

4) NWD i algorytm Euklidesa.

) Rozklad funkcji wymiernej na utamki proste.

) Grupy, definicja, przyklady i podstawowe wlasnosci.

) Grupy permutacji. Rozklad na cykle roztaczne. Znak permutacji.

) Przestrzenie wektorowe - definicja i przyktady. Podprzestrzeni roz-

wiazan ukladu réwnan liniowych.
(9) Baza i wymiar przestrzeni wektorowej.

(10) Tloczyn kartezjanski przestrzeni wektorowych, suma algebraiczna i
suma prosta podprzestrzeni wektorowych. Twierdzenie o wymiarze
sumy algebraicznej.

(11) Odwzorowania liniowe, obraz i jadro. Odwzorowania liniowe z F™ do
F" a macierze My, ,(F). Skladanie takich odwzorowan a mnozenie
macierzy.

(12) Wykazaé, ze dla A € L(V,W) zachodzi dimim(A) + dimker(A) =
dim V.

(13) Wykazaé, ze rzad kolumnowy jest réwny rzedowi wierszowemu.

(14) Macierz odwzorowania liniowego. Sktadanie odwzorowan a mnozenie
macierzy.

(15) Réwnania liniowe. RORNJ = RORJ + RSRNJ. Metody rozwiazy-
wania ukladu réwnan liniowych.

(16) Wyznacznik: definicja, podstawowe wlasnosci, wzér, wzory Cramera.

(17) Rozwiniecie Laplace’a. Odwrotnos¢ macierzy a macierz dopelnien
algebraicznych.

(18) Przestrzen sprzezona V*, baza dualna, sprzezenie A* operatora A €
L(V,W) i jego macierz.

(19) Kanoniczny izomorfizm sy : V. — V**.
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