Pytania na egzamin ustny, Analiza I 2019/2020

(1) Zdania logiczne, operacje logiczne na zdaniach logicznych. Zasada
Indukcji Matematycznej.

(2) Zbiory, relacje i odwzorowania. Relacje réwnowaznosci i relacje po-
rzadku.

(3) Aksjomatyka liczb rzeczywistych. Twierdzenie o istnieniu i jedno-
znacznosci pierwiastkow liczb dodatnich.

(4) Granica ciagu i jej podstawowe wlasnosci. Ciggi monotoniczne i ogra-
niczone.

(5) Podciagi. Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.

(6) Ciagi Cauchy’ego. Zbiezno$¢ ciagéw rzeczywistych ciggéw Cauchy’ego.

(7) Twierdzenie Stolz’a.

(8) Funkcja wyktadnicza i logarytm.

(9) Szeregi o wyrazach dodatnich, podstawowe kryteria zbieznosci.

(10) Szeregi o wyrazach dowolnych. Zbieznosé bezwzgledna i warunkowa.
Twierdzenie Abela, kryterium Dirichleta i kryterium Leibniza.

(11) Mnozenie szeregéw i twierdzenie Mertensa

(12) Funkcje trygonometryczne i liczba .

(13) Ciaglos¢ funkeji. Definicja, przyktady, podstawowe wiasnosci. Cha-

rakteryzacja ciagtosci w terminach ¢ - 4.

4) Wlasnosé Darboux.

5) Twierdzenie Weierstrassa o przyjmowaniu kreséw.

6) Ciaglos¢ funkcji odwrotnej.

7) Jednostajna ciaglosé, twierdzenie o jednostajnej ciagtosci funkeji cia-

glej f:[0,1] = R.

(18) Pojecie pochodnej, arytmetyczne wtasno$ci pochodnej, pochodna
ztozenia i funkcji odwrotne;j.

(19) Ekstremum lokalne, warunek konieczny (lemat Fermata), twierdze-
nie Rolle’a.

(20) Twierdzenie Cauchy’ego i twierdzenie Lagrange’a o wartosci Srednie;j.
Monotonicznosé a pierwsza pochodna.

(21) Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér Maclaurina/Taylora z reszta w
postaci Peano.

(22) Warunki dostateczne istnienia ekstreméw lokalnych.

(23) Warunki dostateczne wypuklosci.

(24) Wzér Taylora v2 (z reszta Schloemilcha-Rochea).

(25)

(26)
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(1
(1
(1

25) Regutly de 'Hospitala.

26) Calka Riemanna: podzialy, suma/catka gérna, suma/catka dolne,
funkcje catkowalne w sensie Riemanna. Charakteryzacja funkcji cal-
kowalnych w sensie Riemanna. Caltkowalnos¢ sumy funkcji catkowal-
nych w sensie Riemanna.

(27) Calkowalno$¢ zlozenia funkcji ciaglej z catkowalna. Calkowalnosé
iloczynu funkcji catkowalnych w sensie Riemanna.
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(28) Wypunktowane sumy Riemanna, zasadnicze twierdzenie rachunku
résniczkowego.

(29) Istnienie funkcji pierwotnej dla funkcji ciaglej.

(30) Twierdzenie o catkowaniu przez czeéci i twierdzenie o catkowaniu
przez podstawienie.

(31) Calka niewlasciwa na przedziale [0,00[. Warunek Cauchy’ego dla
catek niewlasciwych. Catkowalno$é bezwzgledna i catkowalnosé wa-
runkowa.

(32) Twierdzenie o wartoéci $redniej dla catki. Kryterium Abela-Dirichleta
dla calek niewlasciwych.

(33) Zbieznosé punktowa i jednostajna ciagéw funkcyjnych. Ciaglosé gra-
nicy jednostajnie zbieznego ciagu funkcyjnego.

(34) Zbieznosé jednostajna ciagu funkcyjnego spelniajacego jednostajny
warunek Cauchy’ego. Twierdzenie o rézniczkowaniu ciggdéw funkcyij-
nych.

(35) Szeregi potegowe. Granica gérna a promien zbieznosci szeregu pote-
gowego. Rézniczkowanie szeregu potegowego.

(36) Twierdzenie Weierstrassa.

(37) Ciagloséc¢ i rézniczkowalno$é calki z parametrem.



