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SERIA 3 ZADAN 7z ANALIZY II

Zadanie 1. Przeksztalcenie ¢: RZ2 — R? zadane jest wzorem
o ((Hy+1)er —1,20si2l) g 220
¢(«L;y)* { (y’o), =0

a) sprawdz, ze ¢ jest funkcja ciagla,
b) oraz rézniczkowalna,
10 !

—_—
¢) oblicz [ po---0¢ | dla (z,y) = (0,0).

Zadanie 2. Znajdz F' w punkcie (s,t,u) jesli FF = f ogoh gdzie

Pt = (VRIS ) w o= (T ) e (0 8 e ).

arctg 7 sin ¢ s+t +u

Zadanie 3. Okresl czy funkcje sa rézniczkowalne i znajdz pochodne czastkowe (tam gdzie istnieja)

2) flay) = 222,

b) f(xﬂy) 132—:;2-‘,-17
¢) fle,y) = Va2 +y? —a+1,
d) flz,y,2) = V22 + 32 + 22
e flz,y) = Va?+y°
T 0,0)
0 Sy =1 ¢ T @20
(#39) { 0 (2.9) = (0.0)
Zadanie 4. Przedstaw wyrazenie
of  of  of
ox * oy + 0z

w zmiennych
=a,n=c—y, p=c—2z

Zadanie 5. Funkcja f: R? — R zdefiniowana jest nastepujaco

,2+ 2
flay) = " @t +y?) —y?], x#£0Ay#0
0, z=0Vy=20
Sprawdzi¢, ze
a) funkcja f jest ciagla,
b) dla kazdego a € [0,2] istnieje pochodna kierunkowa f w punkcie (0,0) w kierunku
(sin v, cos @)

c¢) funkcja f nie jest rézniczkowalna w (0, 0).

Zadanie 6. Niech u bedzie funkcja C? na obszarze O C R?, za$ funkcje u,(r, 0, ¢) oraz u.(p, ¢, 2)
jej przedstawieniami we wspohrzednych sferycznych (x,y,2) = (r cosésin ¢, r cosfsin ¢, r sin 6)
oraz cylindrycznych (z,y, z) = (psin ¢, pcos ¢, z). Wyprowadz wzory

2 2 2
2 _ ([ du 1 ou A\ 2 ou 1 A\ 2 1 Oug
Vul” = (Opc) +F(a¢c) + (3%, IVul = (32) + 5 (3)" + e 96
() u 10u 1 9%u 9%u _ B%u, 2 Ouc 1 8%u, ctgf du 1 8%u.
Au = G5 + P (')pC + rel 8(15; + 6z26’ Au = or2 + r é)'rc + r2 09; + r2 C + r2 sin2 0 8(;52

Zadanle 7. Wyrazi¢

a) rownanie (1 + $2)gi£ (1+y )

oraz v = In(y + /1 + y?),

2 .
b) oraz réwnanie x> gxg y237§ =0 w zmiennych u = zy, v = £,

Y

—|— 6f = 0 w zmiennych u = In(z + v1 + 22)



W obu przyktadach (z,y) € R%.

Zadanie 8. Dla jakich wartosci rzeczywistych \; # Ay réwnanie

O*f D*f O’ f 2
A5+ Bapgy + g =0 AC<B

jest rGwnowazne
of
oo
dla¢=x+Myin=x+ \y.



