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Wszelkie pytania oraz uwagi o bª¦dach prosz¦ kierowa¢ do prowadz¡cych kolokwium!

Zadanie 1. Okre±lmy szereg pot¦gowy wzorem

f(x) =
∞∑

n=0

(2n+ 1)(−x2)n

(2n+ 4)!
.

(1) Znale¹¢ obszar zbie»no±ci tego szeregu.

(2) Wyrazi¢ sum¦ szeregu przez funkcje elementarne.

(3) Je±li to mo»liwe, znale¹¢ sum¦ szeregu dla x = π.

Wskazówka:

cos(x) =
∞∑

n=0

(−1)nx2n

(2n)!

Zadanie 2. Niech (X , d) b¦dzie przestrzeni¡ metryczn¡ oraz (X , d) = (R2, d2), gdzie d2 jest

standardow¡ metryk¡ euklidesow¡. Zbada¢ otwarto±¢, domkni¦to±¢, zwarto±¢ i spójno±¢ zbioru

X ⊃ Yp = {(x, y); xy ≥ 0, y = p(p− x)},

dla dowolnego p ∈ R.

Zadanie 3. W obszarze R2
+ = {(x, y); x > 0, y > 0} wprowad¹my nowe zmienne (ξ, η) wzorami

x = ηξ, y =
ξ

η
.

Zapisa¢ równanie
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∂f
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= λx

w zmiennych (ξ, η) i rozwi¡za¢ je. Parametr λ ∈ R jest dowolny. Uzyskane rozwi¡zanie zapisa¢

w wyj±ciowych zmiennych (x, y).

Zadanie 4. Okre±lmy funkcj¦ f : R2\{(x, y); xy = 0} −→ R wzorem

f(x, y) =
x

y
+
y

x
.

Znale¹¢ poªo»enie punktów krytycznych funkcji f na jej dziedzinie. Znale¹¢ maksymaln¡ warto±¢

funkcji f na zbiorze

A =
{

(x, y); x > 0, y > 0, 1 ≤ x2 + y2 ≤ 4,
π

12
≤ arctan

(y
x

)
≤ π

6

}
.


