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Wszelkie pytania oraz uwagi o bª¦dach prosz¦ kierowa¢ do prowadz¡cych kolokwium!

Zadanie 1. Zapisa¢ operator

∆ =
∂2

∂x2
+

∂2

∂y2

w zmiennych (α, β)
x = cαβ y =

c

2
(α2 − β2),

gdzie c ∈ R+ jest dowoln¡ dodatni¡ staª¡.

Zadanie 2. Okre±lmy funkcj¦

f : R3
+ =

{
(x, y, z) ∈ R3 : x > 0, y > 0, z > 0

}
−→ R

wzorem

f(x, y, z) = (1 + x)(1 + y)(1 + z)
(

1 +
1

xyz

)
Znale¹¢ i zbada¢ wszystkie punkty krytyczne funkcji f na jej dziedzinie.

Zadanie 3. Niech f : R3 −→ R b¦dzie dana wzorem

f(x, y, z) = ax + by + z.

Zbada¢ esktrema f(x, y, z) na torusie zadanym równaniem(√
x2 + y2 −R

)2
+ z2 = r2.

Zadanie 4. Niech f : R3 −→ R b¦dzie dana wzorem

f(x, y, z) = 2x6z7 + y2z3 + 3x4 + y2 + z.

Wykaza¢, »e dla dowolnego a ∈ R przeciwobraz f−1({a}) jest powierzchni¡. Rozstrzygn¡¢ w ja-

kich punktach powierzchni f−1({0}) funkcja uwikªana z(x, y) jest dobrze okre±lona lokalnie.

Znale¹¢ i zbada¢ lokalne ekstrema funkcji z(x, y).


