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Wszelkie pytania oraz uwagi o bledach prosze kierowaé na przemek.majewski@gmail.com!

Calki z parametrem

Zadanie 1. Oznaczmy K := {(x,y) cx >0,y > 0,22 +y? < 1} Niech, dla p > —1,

Jus

I, := /2 sin p de.
0

Liczac calke [ K M dwoma sposobami: jako calke iterowana lub przez parametryzacje
V1-a?—y?

x =sind cosp, y =sind sinyp,

wykaza¢ tozsamo$¢ Iplpy1 = Korzystajac z tej tozsamodci wyprowadzi¢ nastepujace

™
2(p+1) -
<I <
VoD <% <25

Zadanie 2. Znalez¢ jawna postaé funkeji

Fla) = /2” log (1 + acosz) dr,
0

oszacowanie

COsST

dla |a| < 1.
Zadanie 3. Policzy¢ catke [;° <—S29Z dz i uzasadni¢ postepowanie.

Zadanie 4. Obliczy¢, korzystajac z twierdzen o catkach z parametrem:
a) F(a) = [T exp (—2* —a*z7?) dz dla a € R,
b) ®(a,b) := [~ exp (—a’z? — b?z~2) dz dla (a,b) € R?, a # 0,

) F(a) = [;"e™® (:=5=92) dz dla a € R,
d) F(a):= fog log (a* —sin*z) dz dla a > 1,
e) F(a) := fog log (1 — a*sin?z) dz dla -1 <a <1,

f) fol arctanaz q..

xV/1—22



Zadanie 5. Korzystajac z twierdzen o catkach z parametrem obliczy¢ dla a > 0 catke

jus

F(a):= /2 log (a2 + sin? z) dz.
0
Wskazowka: Zbadaé F(a) dla a — oo.

Zadanie 6. Wyprowadzajac rownanie rozniczkowe drugiego rzedu na F(«), 1 sprawdzajac
rowno$é catek dla pewnej wartoséci parametru a wykazaé tozsamosé

F(a)::/ ° de:/ wdx.
0 1+z a x

Zadanie 7. Wprowadzajac parametr obliczy¢ catke

0 (1 _ ™%
/ (1—e"™)cosx d.
0

X

Zadanie 8. Dla a > 1 oraz n € N znalez¢ jawny wz6r na rodzine catek

1
F(a) ::/0 2% 1 log" z d.

Wskazowka: Rozniczkujac po parametrze znalezé rekurencje na Fy(a).

Udanej zabawy!



