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Wszelkie pytania oraz uwagi o btedach prosze kierowaé do prowadzacych egzamin!

Zadanie 1. Sprawdzié, ze dwuforma w := (y — z)dz A dy — (z + 2)dz A dz + (x + y)dy A dz
posiada forme pierwotna i wykorzystaé ten fakt do policzenia strumienia pola wektorowego:
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T
przez powierzchnie S := {(x, y,2) ER3 | 2?2 + 9y =ecosz, 2z € [O, 2] } z orientacja zewnetrz-
ng zadang przez wektor normalny % zaczepiony w punkcie (0,0, 5).
Zadanie 2. Niech
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IC = {(l',y,Z) € Rga (1’2 +y2 - 1)3 = ZZ27 |Z| < 3}

bedzie dwuwymiarows podrozmaitoécia zanurzong w R? z kanonicznym iloczynem skalarnym.
Obliczy¢ objetos¢ K wzgledem metryki indukowane;j.
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Wskazowka: Skorzystaé¢ z wlasnosci logarytmu i catkowaé po gebie, czy tez “packmanie”, ktére
z punktu widzenia analizy zespolonej sa tym samym co dziurka od klucza.

Zadanie 3. Obliczy¢ catke

Zadanie 4. Niech
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Znalez¢ transformate Fouriera f (&), gdzie
f© = [ e s (@) da.
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Wskazowka: Jedng z drog moze by¢ korzystanie z funkcji zespolonych w celu liczenia catek.

Zadanie 5. Propagatory w kwantowej teorii pola czesto liczone sg metodami wykorzystujacymi
teorie dystrybucji oraz teorie catek konturowych dla funkcji zespolonych. Jedna z przydatnych
tozsamosci dla dystrybucji jest wzor Sochockiego. Wykazaé, ze
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W tym celu uzasadni¢, ze w sensie dystrybucji

T = 21{% log Va2 + 2 =log |z| oraz Ty := 21{% arc tgg = gsgn(m).

Nastepnie zauwazy¢, ze
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i korzystajac z tego spostrzezenia uzasadnié (1)

Wskazowka: Ukrywa sie tu wiele catek z parametrem. Przy dowodzeniu zbieznosci jednostajnej
takich calek wygodnie postuzyé sie twierdzeniem o zbieznosci majoryzowane;j.



