Tydzieh nr 11 (30 maja - 5 czerwca), Catka wielu zmiennych -
Matematyka II 2010/2011L

‘Wiszelkie pytania oraz uwagi o btedach prosze kierowaé na przemek.majewski@gmail.com lub do pozostalych prowadzacych, info na
http://www.fuw.edu.pl/~pmaj/.

Zadania przypominajace

Zadanie 1. Obliczy¢ caltke
// ds
2 b
) @ty
dla P =[3,4] x [1,2].
Zadanie 2. Obliczy¢ catke
// yds
(a2 g2t

dla P =[0,1] x [0,1]. W jakiej kolejnosci calkowaé?

//(9:2 + y)ds,
O

gdzie O jest obszarem ograniczonym dwiema parabolami: y = x

Zadanie 3. Obliczy¢ catke

2 oraz y? = .

Zadanie 4. Znalez¢ pole elektryczne od nieskonczonej, jednorodnie natadowanej plaszczyzny.

Zadanie 5. Znalez¢ pole grawitacyjne na zewnatrz i wewnatrz jednorodnej bryly powstalej z
wydrazenia kuli o promieniu R wspo6tsrodkowa do niej kula o promieniu r.

Zadanie 6. Dla bryly sztywnej udowodnié¢ twierdzenie Steinera — moment bezwtadnosci wzgle-
dem osi réownolegtej do osi przechodzacej przez $rodek masy i odleglej od niej o d wynosi
I;=1y+ md?.

Zadanie 7. Znalez¢ $rodek masy jednorodnej potkuli.

Zadanie 8. Znalez¢ tensory momentu bezwtadnosci jednorodnej: sfery, kuli oraz stozka.

d
/V// (1+a:+vy+z)§’

gdzie V jest bryta ograniczona ptaszczyznami x =0,y =0, z=0oraz x +y + 2z = 1.

Zadanie 9. Obliczy¢ caltke




Zadania uzupelniajace

OZadanie 10. Znalez¢ mase i srodek cigzkosci kuli K = {(z,y, 2); 22 + y? + 22 < 2az}, jezeli
s . . . - k2
rozklad gestosci dany jest funkcja p(z,y, z) = Wt

*Zadanie 11. (hipocykloida) Hipocykloida to krzywa jaka zatacza punkt okregu o promieniu
r poruszajacego sie bez poslizgu wewnatrz okregu o promieniu R. W ogdlnoéci hipocykloide
mozna wyrazi¢ parametrycznie jako

T

z(t) = (R—r)cost—i—rcos(R*?")
y(t) = (R—r)sint—rsin(@t),

Zamkniete sa krzywe o wymiernym stosunku promieni. Szczegélnym przypadkiem jest asteroida
gdy R = 4r. Sprawdzi¢, ze punkty asteroidy spelniaja réwnanie

win
wIin
wIin

T3 + Y3 =a3.

Zmalez¢ zwiazek miedzy a oraz r. Obliczy¢ pole ograniczone asteroida o parametrze a.

xZadanie 12. (bryla Vivianiego) Bryla Vivianiego powstaje z przecigcia kuli o promieniu 7
walcem o promieniu 5 odlegtym od érodka sfery o 3,

V={2?+y*+22<r’}n{z® +¢* <rz).
Obliczy¢ objetosé tej bryty.

*+xZadanie 13. Dwa identyczne, nieskonczone walce przecinaja sie pod katem ostrym . Obliczy¢
objetosé ich czesci wspdlnej.

Zadanie 14. Obliczy¢ objetosé n—wymiarowego sympleksu |75/,

T,={Z€R": 2,20, ;1 +z2+ ...+ x, < 1}.

OZadanie 15. Obliczy¢ objetosé n—wymiarowej kuli |B,,|.

Wskazowka: Jest to dobry moment by dowiedzie¢ sie wiecej o uogélnionych wspotrzednych
sferycznych, choé nie jest to konieczne. Mozna uzasadnié¢ ich poprawnos$é¢ podczas rozstawiania
granic. Prawdopodobnie znajdzie si¢ w materiale wyktadu.



