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Wszelkie pytania oraz uwagi o bledach prosze kierowaé na przemek.majewski@gmail.com lub do pozostalych prowadzacych, info na
http://www.fuw.edu.pl/~pmaj/.

Zbieznos¢ bezwgledna. Kryterium Dirichleta.
Kryterium Leibniza.

Zadanie 1. Zbadaj zbieznosé¢ szeregdw.
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Szeregi potegowe.

Zadanie 2. Znajdz promien zbieznosci szeregow.
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Zadanie 3. Dla podanej funkcji znajdz jej rozwiniecie w szereg potegowy i oblicz jego promien
zbieznoéci:

a) arctgw,

b) In (1 + x).



Wiskazéwka: Zrézniczkowana funkcja rozwija sie prosto w szereg geometryczny, ktory pdzniej
nalezy scatkowac.
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Ciekawostka: Ile wynosi suma szeregu anharmonicznego — Z ——7 Dlaczego?
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Zadanie 4. Funkcja wykladnicza e® jest bardzo istotna w analizie. Rozwazanie ciaglej kapital-
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izacji odsetek doprowadzito w roku 1683 Jacoba Bernoulliego do badania liczby lim (1 + > .
n—00 n

Granica ta definiuje niewymierng liczbe rzeczywista e. Korzystajac z odkrytej przez siebie
nieréwnosci udowodnit liczne fakty na temat funkcji wyktadniczej. Wiemy, ze
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Stad uzasadniona jest notacja i definicja
n
e’ := lim <1+1‘> ,
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dla dowolnego x € R. W oczywisty sposéb wynika stad réwniez wlasnosé potegowania e+ =
e”eY. Mozna wykazaé, ze
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Zbadaé promien zbieznosci tego szeregu. Wykazac bezposrednim rachunkiem, ze ma on wlasnosé
e?Y = e%e¥. Jak udowodnié, ze obie definicje sa réwnowazne?

Wikazowka: Kazdy wie jak rézniczkowaé e do iks”. Wykonaé rézniczkowanie dla obu definicji.

Zadanie 5. Korzystajac z poprzedniego zadania znalezé sume szeregu

Zadanie 6. Calkujac szereg geometryczny obliczy¢
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Zadanie 7. Ze znajomosci rozwiniecia funkcji wykladniczej w szereg potegowy wydedukowaé
rozwiniecia w szeregi potegowe funkcji: sinz, cosx, coshz, sinhx. Czy funkcje hiperboliczne
spelniaja tozsamosé analogiczng do ,,jedynki trygonometrycznej”? Jedli tak to jak przejsé¢ od
jednej do drugiej? Czy to mozliwe?

Wiskazowka: Postaé trygonometryczna liczby zespolonej bedzie nieoceniong pomoca.

Udanej zabawy!



