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Wyobraznia jest wazniejsza od wiedzy.
Albert Einstein (1879-1955)

1 Zadanie - Satelita geostacjonarny

Oblicz wysoko$¢ nad poziomem morza, na jakiej powinien znajdowac si¢ satelita geostacjonarny.

2 Zadanie - Topnienie Antarktyki

Lody Antarktyki topnieja obecnie w tempie okoto @ = 2 - 10 ton na rok (J. L. Chen i in., Nature
Geoscience, 22.11.2009). Mozna spotkaé opinie, iz ten proces znaczaco wptynie na poziom wéd. Oceany
1 morza stanowig okoto 70% powierzchni Ziemi. Zakladajac ponizej opisane modele, oszacuj, o ile
podnidstby sie poziom mérz i oceanéw w przeciagu 10 lat. Przyjmij gestosé¢ wody p,, = 1000 kg/m?
oraz gestosé lodu p; = 916 kg/m®. Objetos¢ cienkiej warstwy wody o grubosci h na powierzchni kuli o
promieniu R jest réwna V,, = 47w R*h (zauwaz podobiefistwo do wzoru na objeto$é prostopadtoscianu:
pole podstawy razy wysoko$¢). Co do ktérych zatozen masz watpliwosci?

Model ,,l6d nad woda”

Zaloz, ze caly topniejacy 16d znajduje si¢ na sztywnym skalistym podtozu powyzej poziomu wody.
Model ,,Jod w wodzie”

Zaldz, ze topniejacy 16d przylega do sztywnego skalistego podtoza i jest catkowicie zanurzony w wodzie.
Model ,,ptywajacy lod”

Zaldz, ze topnieje pltywajaca (nie dotykajaca dna) géra lodowa.

3 Zadanie - Woda z lodem i olowiem

Otowiang kulg¢ o masie m = 4 kg zatopiono w lodowej kuli. Lodowa kulg z zatopiona otowiana kula
wtozono do czgsSciowo wypetnionego woda, prostopadto$ciennego akwarium, ktérego poziome dno ma
powierzchnig S = 2 m?2. Poczatkowo lodowa kula z zatopiona olowiana kula ptywata w wodzie. Gestosé
otowiu p, = 11340 kg/m?, gestosé wody p,, = 1000 kg/m®.

a) Co stanie si¢ z olowiang kula, gdy 16d stopnieje?
b) Czy poziom wody w akwarium podniesie si¢, czy obnizy, gdy 16d stopnieje?

¢) Oblicz, o ile zmieni si¢ wysokos$¢ lustra wody, gdy 16d stopnieje.

4 Zadanie - Kamien na sznurku

Przymocowany do sznurka kamien rozkrecites tak, ze w czasie 2 s zakreSla okrag o promieniu 1 m.
Sznurek mozna skracaé, wyciagajac go w punkcie zamocowania, czyli w Srodku okregu, po jakim
porusza si¢ kamien. Jaki bedzie okres obiegu kamienia po okregu, jesli promiefi okrggu zmniejszysz do
30 cm? Pomin wptyw oddziatywan grawitacyjnych oraz oporéw ruchu. Sprawdz jakoSciowe przewidy-
wania w doSwiadczeniu.
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5 Zadanie - Zabawy na budowie

Ile pracy nalezy wykonaé, aby z cegiel lezacych na poziomej posadzce zbudowaé
a) kolumng o wysokosci 2 m (rysunek),

b) ,,tréjkat” o wysokosci 1 m (rysunek),

¢) odwrécony ,,tréjkat” o wysokosci 1 m (rysunek),

jesli kazda cegla ma mase 5 kg i grubos¢ 5 cm.

a) b) )

6 Zadanie - Sanie

Sanie staty na szczycie wzgoérza. Oblicz predkosé, z jaka sanie begda si¢ porusza¢ w chwili, gdy znajda
si¢ na wysokoSci nad poziomem morza o h = 20 m mniejszej niz na poczatku. Zaniedbaj opory ruchu,
przyjmij g = 10 N/kg.

7 Zadanie - Lodowiec

Po zboczu gory bardzo powoli zsuwa si¢ lodowiec o masie poczatkowej M. Podczas tego ruchu czesé
lodowca o masie m ulegnie stopnieniu na skutek tarcia o podtoze. Jaka czg$¢ tego lodowca (jaki sto-
sunek m /M) ulegnie stopnieniu w trakcie ruchu po zboczu, jesli zatozyé, ze cate ciepto powstajace pod-
czas zsuwania si¢ lodowca powoduje jego topnienie? Lodowiec poczatkowo spoczywat, a po pokonaniu
wysokosci 660 m zatrzymat si¢. Ciepto topnienia lodu wynosi okoto 330 kJ/kg.

8 Wiaz

ProstopadtoScienna, jednorodna ptyta o masie M przykrywa witaz do schronu. Plyta spoczywa poziomo,
jej dlugos$¢ wynosi L, a z jednej strony jest przymocowana do wlazu za pomoca mocnego zawiasu (ry-
sunek). Ile trotylu nalezy zuzy¢, aby otworzy¢ trwale wejscie, jesli wiadomo, ze efektywno$¢ zamiany
energii wybuchu na energi¢ kinetyczna ptyty wynosi €? Wiaz posiada mechanizm zabezpieczajacy przed
powrotem plyty po odbiciu si¢ jej od podiogi. Stosunek energii powstajacej w wybuchu trotylu do jego
masy wynosi ok. w = 4 MJ/kg. Uzyska¢ wynik liczbowy w przypadku, gdy L = 3 m, M = 800 kg,
€ =10%, g = 10 m/s>.
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Kacik rozrywki

Bohr do Pauliego: Wszyscy zgadzamy sig z tym, Ze twoja teoria jest zwariowana.
Nie zgadzamy sig co do tego, czy jest wystarczajqco zwariowana,
by miata szanse by¢ prawdziwg.

Kon i bryczka

Ko ciagnie bryczke, dziatajac na nig sitg F. Zgodnie z III zasada dynamiki bryczka dziata na konia sitg

—

(—F). Dlaczego wigc to bryczka nie ciagnie konia?



