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Zadanie 1. Atom wodoru
Elektron w atomie wodoru przechodzi z orbity drugiej na pierwsza. Atom emituje wéwczas Swiatto, ktérego dtugos¢ fali
w prozni wynosi 1,22-107m.
a) Oblicz czestotliwos¢ fali wysytanej podczas tego przejscia.
b) Oblicz energie emitowanego fotonu. Wynik podaj w eV.

Zadanie 2. Atom wodoru

Atom wodoru znajduje sie w stanie podstawowym. Energia elektronu na pierwszej orbicie atomu wodoru jest rowna
-13,6eV.
a) Podaj (w eV) najmniejszg wartos¢ energii, jakga musi pochtong¢ elektron, aby atom ulegt jonizacji.
b) Okresl (w eV) minimalng energie, jakg musi pochtona¢ elektron, aby atom ulegt wzbudzeniu.

Zadanie 3. Fale materii

Elektrony w kineskopie telewizyjnym sa przyspieszane napieciem 14 kV. Oblicz dlugos¢ fali de Broglie’a dla padajacego
na ekran elektronu. Efekty relatywistyczne pomin.

Zadanie 4. Fotokomoérka

Katoda fotokomorki oswietlana jest wigzkg $wiatta laserowego o dlugosci fali 330 nm. Charakterystyke pradowo-
napieciowq tej fotokomorki przedstawiono na ponizszym wykresie.
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a) Korzystajac z wykresu oblicz (w dzulach) prace wyjscia elektronéw z
katody fotokomorki.

b) Te samg fotokomorke oswietlono $wiattem o innej dtugosci fali. Jaki Elektron
warunek musi by¢ spetniony, aby po przytozeniu odpowiedniego

napiecia przez fotokomoérke poptynat prad? —He ‘+
c) Oblicz minimalng wartos¢ pedu elektronu, ktéry padajac na katode k
wykonang z cezu, spowoduje przeptyw pradu. Praca wyjscia elektronéw

z cezu wynosi 2,14eV

d) W przestrzeni miedzy elektrodami rozwazanej fotokomdrki
wytworzone jest pole elektryczne. Katoda jest czescig sfery, a anoda
znajduje sie w $rodku tej sfery. Okresl rodzaj ruchu i wyznacz tor po r.
ktorym porusza sie elektron wybity przez foton, jezeli jego predkosc b

poczatkowa wynosita zero. \ \
e) Fotokomérke wigczono w przedstawiony na rysunku obwdéd pradu C\,/ U R GA/

elektrycznego. Woltomierz, mierzacy napiecie na zaciskach opornika,
wskazat warto$¢ 4 V, a amperomierz 2 pA. Oba przyrzady sq idealne. |
\

d)

Oblicz opo6r opornika oraz site elektromotoryczng zrédta pradu. Opér
wewnetrzny zrodta pradu jest maly wiec mozna go pomingé. Czy &
zwiekszenie sity elektromotorycznej ogniwa spowoduje proporcjonalne

zwiekszenie natezenia pradu w obwodzie?
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Zadanie 5. Laser
Laser o mocy 0,1W emituje w prézni monochromatyczng wigzke $wiatta o dtugosci fali 633 nm i kotowym przekroju.

a) Oszacuj liczbe fotondw zawartych w elemencie wigzki swiatta o dtugosci jednego metra.

b) Oblicz wartos¢ sity, jaka wywierataby ta wigzka $wiatta laserowego padajaca w prozni prostopadle na wypolerowang
metalowg ptytke. W ciagu jednej sekundy na powierzchnie ptytki pada 107 fotondw. Przyjmij, ze ptytka odbija w
catosci padajace na nig promieniowanie.

c) Oblicz najwyzszy rzad widma, jaki mozna zaobserwowaé po skierowaniu tej wigzki prostopadle na siatke
dyfrakcyjng posiadajaca 400 rys/mm.
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