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1 Zadanie — Osaczona mucha

Mucha wystartowata z szyby samochodu w momencie, gdy znajdowata si¢ w odlegtosci L = 11 m od
Sciany domu (start muchy traktujemy jako jej pierwszy pobyt przy szybie). Samochdd zaczat si¢ wtedy
poruszaé i szyba zbliza si¢ do $ciany z predkoscia v = 0,5 m/s. Oszalala mucha lata tam i z powrotem
migdzy szyba a Scianag z predkoscia u = 4 m/s; owad porusza si¢ zawsze po prostej prostopadiej do
Sciany 1 przechodzacej przez punkt startu na szybie. Samochdd nagle zatrzymuje si¢, gdy szyba znajduje
si¢ w odlegtosci [ = 1 m od Sciany.

a) Wykonaj rysunek, zaznaczajac $ciang, szybe w odlegtosciach L i [ oraz poczatkowe potozenie muchy.
b) Oblicz czas ruchu samochodu ().

c¢) Oblicz droge S, jaka przebyta mucha do momentu, gdy szyba znalazta si¢ w odlegtosci [ = 1 m od
Sciany.

d) Oblicz, ile czasu mija migdzy pierwszym i drugim pobytem muchy przy szybie 1, (zastanow sig, jaka
droge przebywa mucha migdzy tymi chwilami).

e) Oblicz, ile czasu mija migdzy kolejnymi pobytami muchy przy szybie, jesli samochdd dojezdza az do
Sciany (I = 0 m).

2 Zadanie - Polowanie na asteroide 3D

W przestrzeni kosmicznej porusza si¢ bryla skalna. W pewnym ukladzie kartezjaiskim jej polozenie
zalezy od czasu nastgpujaco
vt + To
r(t) = vyt
vt

Jaki jest tor bryty skalnej?

Jakie warunki musimy spetnié, ustawiajac dziato, ktérym powinniSmy rozbi¢ bryte skalna, jesli: wylot
dziata znajduje si¢ w poczatku uktadu wspotrzednych, musimy strzela¢c w chwili ¢ = 0, a predkos¢
pocisku wynosi u?

Jesli v, = —3 m/s, zp = 200 m, v, = v, = 6 m/s oraz u = 11 m/s, znajdZ wektor (wektory?) predkosci
pocisku, ktéry uderzy w bryte.

Podaj przyktad sytuacji, w ktérej trafienie pociskiem w bryle nie jest mozliwe.

3 Zadanie - Dwie kule

Kula czerwona toczy si¢ po plaskim stole z predkoscia vr. Po tym samym stole toczy si¢ réwniez
niebieska kula z predkoscia vy, przy czym vy # wvy. Tory kul si¢ przecinaja, ale kule nie zderzaja
si¢. Narysuj przyktadowe wektory predkosci kul i ich potozenia poczatkowe. Wyznacz potozenie kul w
chwili, gdy odlegto$¢ migdzy nimi begdzie najmniejsza. Zadanie rozwiaz

a) graficznie (warto rozpatrzy¢ ruch w uktadzie zwiqzanym z jednq z kul),

b) analitycznie.
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4 Zadanie - Biedronki

Cztery biedronki stoja w wierzchotkach narysowanego na ptaskim stole kwadratu o boku a. W pewne;j
chwili kazda biedronka rusza w stron¢ najblizszej sasiadki ze stata szybkoScig v. Patrzac z géry na
stot, widac, ze kazda z biedronek porusza si¢ zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Pomijajac rozmiary
biedronek, oblicz czas, po jakim one si¢ spotkaja.

5 Zadanie - Rzut o Sciane

Z wysokos$ci h = 40 m wyrzucono w kierunku poziomym ciato z predkoscia vy = 30 m/s. W odlegtosci
d = 20 m znajduje si¢ pionowa §ciana. Oblicz, na jakiej wysokosci cialo uderzylo w $ciang oraz w
jakiej odlegtosci od Sciany upadio na podtoge, jesli wiadomo, ze odbito si¢ od Sciany idealnie sprezyscie.
Pomin opory ruchu.

6 Zadanie - Przeciecie torow?

Maty, metalowy cigzarek wisi na bardzo lekkim sznurku. Sznurek zaczepiony jest jednym koncem w
Srodku cigzkoSci cigzarka, a drugim w taki sposéb, ze po nadaniu cigzarkowi predkosci o odpowiednio
duzej wartoSci cigzarek moze poruszaé si¢ po okregu lezacym w plaszczyZnie pionowej. Udowodnij,
ze tor cigzarka, gdy porusza si¢ on po takim okrggu, nie przecina si¢ z torem, po jakim poruszalby sig,
gdyby sznurek zwolniono w momencie, gdy cigzarek znajduje si¢ w najwyzszym punkcie okrggu. Pomin
opory ruchu.

7 Zadanie - Nozyce

Oblicz szybkos¢ punktu C' wzglgdem jednej z listew (rysunek). W punkcie C' przecinaja si¢ krawedzie
bardzo dtugich listew, ktore obracaja si¢ wokot osi P w taki sposéb, ze kat o = oy — wt, gdzie ¢ oznacza
czas, a state o i w spetniaja warunki: «g €0, 7/2] oraz w > 0. Uzyskaj wynik dla ¢ € ]0, ap/w[. O§ P
jest w odlegtosci a od wewngtrznej krawedzi kazdej z listew.




