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Co to jestdielektryk?

Dielektrykiemnazywa sie substancje, ktéra ama opisa jako zbior dipoli mogacych
zmienia& orientacje, ale nie przesuwajacych sie. Dielektrydt @iec izolatorem -

mozna pomina ruch postepowy tadunkéw w dielektryku.
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Jak opisat 10% dipoli?

Zamiast zajmowa sie pojedynczymi dipolamp; wprowadzamy gesss momentu

dipolowego, tzwpolaryzacjeP
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gdzien, jest liczba dipoli w jednostce objetoi (np.10% dm™?).

Pamietamyze

A wiec



WprowadzamypodatnoSc elektryczng
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Wobec tego polaryzacja

el
|

80XE



Po co tapolaryzacj&

WartasC polaryzacji w prostopadézianie o objetsci V' i wysokascil

Objasnienia:

P

Ny - liczba dipoli w objet&ci V

S - powierzchnia podstawy prostopadgéanu (prostopadia df»
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(). - zwiazany fadunek dodatni w objgtoi IV (oprocz niego jest oczywscie —().)
0. - gest&C powierzchniowazwiazanego tadunku dodatniego (czyli przy jednej z

podstaw prostopadézianu)



Po prawej stronie mamy gestopowierzchniowa tadunku zwiazanego= P.

Po lewej stronie mamy gesiopowierzchniowa tadunku zwiazanego. = —P.
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Prawo Gaussa dla tadunku zwiazanego
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A jesli chcemy postugiwa sie tylko tadunkami swobodnymi?
Pamietamyze poIeE zwiazane jest wvypadkowym tadunkiem
€0 ]{ E-dS =Q
Wypadkowy tadunek jest suma tadunk@wobodnyclhorazzwiazanych

Q:QS—"_QZ’

Sprobujmy uzyskaprawo Gaussa dla tadunku swobodnego
Q — Qz — Qs
5O%E-d§+7{f’-d§: Qs
7{<505+ﬁ>.d§ - Q.
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Wektor indukcji elektrycznej D

Warto wiec wprowadz nowy wektor tzwindukcje elektryczna

D=cE+P
Pamietamyze
ﬁzeoxﬁ
A wiec
D = 5OE+5OXE
== 80(1—|—X)E
= epe B

e = 1+ y towzgledna przenikalnosc¢ elektryczrmgrodka.
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Prawo Gaussa dla tadunku swobodnego
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Dielektryki - podsumowanie

Qs+ Q2 = Q
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Przykitad - Ltadunek w dielektrycznej kuli

Punktowy tadunek dodatni o wagoi e znajduje sie w geometrycznysnodku szklanej
kuli o promieniuR = 1 umiwzglednej przenikalrgci elektryczneg,. = 4. Wyznacz
a) pole D w catej przestrzeni,

b) pole E w catej przestrzeni,

c) pole P w catej przestrzeni,

d) tadunek wyindukowany na powierzchni kuli.

Uzyskaj wyniki liczbowe dla warteci pol w odlegt&ci 2R od srodka kuli.
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Uktad ma symetrie sferyczna, a wiec pola i tadunek mumsieg taka symetrie. Pola
sa wieaadialnewzgledensrodka kuliO (czyli maja kierunek taki jak wektor pokenia

zaczepiony wsrodku kuli).

a) Obliczmy strumia polaD przez dowolna sfergD, r):
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Arr?D = e
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Pole D jest radialne, skierowane ,0d tadunke”
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b) PoleE znajdujemy, korzystajac z réwéoi D = ¢y ¢ E:
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c) Pole P znajdujemy, korzystajac z réwaci D = ¢y E + P:

.

< dlar <R
P—D—eyF = {107

0 dlar > R
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d) Ltadunek zgromadzony na powierzchni kuli (tadunek zaraz znajdujemy, korzystajac
z réwndsci § P - dS = —Q.. Bryla, przez powierzchnig ktérej obliczamy struimie
pola P, musi obejmowatadunek, ktérym jesteny zainteresowani. Jako bryte wybieramy
pitke oSrodku pokrywajacym sie ZFodkiem szklanej kuli. Wewnetrzna powierzchnia
pitki o promieniuR?; < R znajduje sie jeszcze w szkle, a zewnetrzna powierzchnia o

promieniuR, > R poza szkiem.
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Wartasci pol w odlegtéci 2R od srodka kuli.

D=—" _~32.107% C/n?
4 (2R)?

E = ~ 360 N/C
47T6() (2R)2

P =20
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