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Najwazniejsze pojecia

Przewodnik

Ustalanie si¢ stany rOwnowagi, pole E wewnatrz przewodnika.

Wewnatrz E =0, jesli nie ingerujemy w rozktad tadunkow, ale E = () jesli ingerujemy.
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Ruch elektronéw w statym polu elektrycznym, roznica potencjatu U.

Opor elektryczny R
U=RI

Prawo Ohma - w powyzszym zwiazku R = const.



Bateria ,,paluszek’ contra piorun

Oblicz catkowity fadunek, ktory przeptynat podczas roztadowywania baterii (AA, 1,5 V)

przez 5 dni ze Srednim natgzeniem 20 mA.

Poréwnaj z tadunkiem przeptywajacym podczas wytadowania atmosferycznego o

Srednim natezeniu 10 kA, ktére trwalo 1 ms.



LEP

W akceleratorze LEP elektrony poruszaty si¢ po okrggu o obwodzie 27 km z predkoscia
bliska predkosci §wiatta ¢ ~ 3 - 10° m/s. W jednej paczce bylo okoto 60 - 10"
elektronow. W ramach wiazki elektronowej jednoczesnie krazyty 4 paczki. Oblicz

Sredni prad wiazki elektronowej. Ladunek elektronu jest réwny —e = —1,6-107 C.



Elektroliza

Przez roztwor soli srebra (1" Ag) przepuszczano prad o natezeniu I = 2 A przez czas
T = 7 h. Metalowe tyzki, zanurzone w roztworze, podiaczono jako katode. Lyzek
byto n = 15, a kazda miata powierzchnie S = 70 cm?. Gesto$¢ srebra jest réwna
ps = 10490 kg/m?, a jego wartosciowosé 1 (Ag™!). Ladunek elektronu jest réwny
le =1,6 - 107 C; liczba Avogadro N4 ~ 6 - 10%3/mol.

a) ZastanOw si¢, co powinno doptywac do tyzeczek.

b) Oblicz tadunek, jaki doptynat ze zrédta pradu do tyzeczek.

c¢) Oblicz liczbg atomOw srebra, ktore osadzily si¢ na tyzeczkach.

d) Oblicz grubos¢ warstwy srebra na tyzeczkach.

e) Ile warstw atomowych ma powloka?



Predkos¢ elektronow

Oszacuj Srednig predkosc elektronOw w miedzianym bezpieczniku o Srednicy D przy
maksymalnym dopuszczalnym pradzie /I,,,,. GgstoS¢ 1 masa molowa miedzi wynosza
odpowiednio p = 9 g/cm?® oraz u = 63 g/mol; liczba Avogadro N4 ~ 6 - 10**/mol,;
tadunek elektronu e ~ 1,6 - 107 C. Przyjmij jednorodny rozktad pradu. Zaltéz,
ze kazdy atom miedzi oddaje jeden elektron do pasma przewodnictwa. Obliczenia

przeprowadz dla trzech przypadkow:

Loax [A] 1 10 | 100
D [mm] | 0,042 10,25 | 1,2




Obwody ze stalym pradem
Idealizacja - w obwodach, w przypadku pradow statych wyrézniamy:

. Zrodla stalego napigcia (r6znicy potencjatu), ozn. £/, o zerowym oporze,
. przewody o zerowym oporze (spadek napigcia na przewodzie U = 0),

. oporniki (rezystory) o statym oporze, ozn. R.



Prawa Kirchhoffa

Z. zasady zachowania tadunku elektrycznego wynika

I prawo Kirchhoffa: suma pradéow doptywajacych do wezta rowna jest sumie pradow
wyplywajacych

>1; =0
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Z. zasady zachowania energii wynika

II prawo Kirchhoffa: suma zmian napigcia (r6znic potencjatu) w zamknigtym fragmencie

obwodu (oczku) jest rowna zeru

>U; =0
(



I prawo Kirchhoffa

I prawo Kirchhoffa: suma pradéow doptywajacych do wezta rowna jest sumie pradow

wyplywajacych
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II prawo Kirchhoffa: =; U; = 0 dla kazdego oczka

El
| Krazenie zgodne z ruchem wskazéwek
|
I, zegara:
Y g
o] — =
] +F1 — By — Ryl + Ryly =0
R, I
zrodlo:

+F, gdy spolaryzowane zgodnie z wybranym zwrotem krazenia;

— I/, gdy spolaryzowane przeciwnie;

opornik:
—I R, gdy umowny zwrot pradu jest zgodny z wybranym zwrotem krazenia;

+1 R, gdy umowny zwrot pradu jest przeciwny.
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Jaka moc wydziela si¢ na oporniku?

Moc P to

AW
P=—
At

gdzie AW to ilos¢ energii, ktéra zostata przekazana z jednego wyréznionego uktadu

do innego uktadu w czasie At.

W oporniku, na ktérym napigcie zmniejsza si¢ o U, tadunek Aq traci energi¢
AW = AqU

Moc
U2

 AqU

— JU = I°R =

P
At R
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Zastosowania - Dzielnik napiecia

Oblicz spadek napigcia oraz moc wydzielang na oporze R w tzw. dzielniku napiecia

R

Przyymij,ze R=1k{), R =9k}, E=1 V.
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Zastosowania - Razem, a jakby osobno

Oblicz spadek napigcia oraz moc wydzielang na oporze R w tym obwodzie

Przyjmij, ze R =1k, Ry =9k, B, =5V, E3 =3 V.
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