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Pytania

1. Jesli wiadomo, ze cialo porusza si¢ bez przyS$pieszenia, to co mozna powiedzie€ o jego torze?
2. Wartos¢ predkosci samochodu nie zmienia si¢. Czy przyspieszenie tego samochddu jest rtowne zeru?

3. Na jaka tras¢ wybratby$ samochdd, ktéry moze jezdzi¢ z umiarkowana predkoscia maksymalna, ale z
duzym przyS$pieszeniem, a na jaka tras¢ pojazd osiagajacy duza predkosé, ale przyspieszajacy powoli?

4. Przy jakim kacie nachylenia armaty wzgledem poziomu zasigg pocisku jest najwigkszy w jednorodnym
polu grawitacyjnym?

5. Czy rzeczywiscie torem ciala wystrzelonego z powierzchni Ziemi jest parabola? Przy jakich zatoze-
niach?

Zadania do rozwiqzania na ¢wiczeniach

Zadanie 1. W pewnym uktadzie kartezjariskim (np. zwiazanym z ziemia) wektor potozenia 7 matego
kamyka zalezy od czasu t nastgpujaco:

. Lo L,
T(t) =19+ Uo(t — to) + iao(t — to)Q s

gdzie wektory 7, Uy, dp sa stale (czyli nie zaleza od czasu).
Jakie jest znaczenie stalej ¢(?
Wychodzac z definicji predkosci

AT A+ AL — (1)

(t) = — = At
u(t) AL Ar przy — 0
oraz przyspieszenia
AU Ut + At) — (¢
c?(t):A::U( i A?ﬁ o) przy At — 0,

oblicz predkos$¢ i przyS$pieszenie kamyka.

Zadanie 2. W chwili ¢( predkos¢ matego kamyka jest réwna v, a znajduje si¢ on w punkcie wskazywanym
przez wektor 7, (w pewnym ukladzie kartezjanskim). Od chwili ¢y, do chwili ¢ kamyk porusza si¢ ze statym
przyspieszeniem d.

Przyblizajac ciagle zmiany predkosci oraz potozenia kamyka skokowymi ich zmianami w N kolejnych
przedziatach czasu At, gdzie At = (t — to)/N, oraz dokonujac przejscia granicznego N — oo, oblicz
predkosé v oraz potozenie 7 punktu materialnego w chwili ¢.

Zat6z poczatkowo, ze N jest na tyle duze, aby w kazdym przedziale czasu predkos¢ chwilowa mozna byto
uwazaé za rowna predkosci, ktéra skokowo uzyskat punkt materialny na poczatku danego przedziatu.



Zadanie 3. Przeanalizuj wykres zaleznoSci predkosci pewnego ciata od czasu przedstawiony na rysunku
1. Podaj zaleznosci potozenia, predkosci i przyspieszenia dla tego ciata: x(t), v(t), a(t). W przypadku
ktérej zaleznoSci masz swobodg¢ wyboru niektérych parametrow?
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Zadanie 4. Cialo przebyto droge [ = 45 m w ciagu piatej sekundy, liczac od poczatku ruchu prostolinio-
wego, jednostajnie zmiennego (poczatkowo ciato spoczywato).

a) Jakie przys$pieszenie a miato to ciato?

b) Z jaka predkoscia v(5 s) poruszato sig po piatej sekundzie?

c) Jaka droge S(1 s) przebyto w ciagu pierwszej sekundy?

Zadanie 5. Z wysokosci H rzucono pitke, nadajac jej predkosé vy w kierunku poziomym (Rys. 2). Napisz
parametryczne réwnanie toru. Wyeliminuj z niego czas i pokaz, ze torem ruchu jest parabola.

() Rys. 2

Zadanie 6. Chtopiec kopnat pitke, nadajac jej predkos¢ vy skierowana pod katem « do poziomu (Rys. 3).
Napisz parametryczne réwnanie toru. Udowodnij, ze torem ruchu jest parabola.
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Zadanie 7. Pitke wyrzucono z wiezy o wysokosci H z predkoscig vy skierowana pod katem o do poziomu.
Podnéze wiezy jest nachylone pod katem 3 do poziomu (Rys. 4).

W wybranym uktadzie wspétrzednych uzyskaj rownanie na jedna ze wspétrzednych miejsca upadku pifki.
W szczegblnym przypadku 3 = « rozwiaz to rownanie; oblicz druga wspéirzgdna miejsca upadku i jego
odlegtos¢ od punktu A.

Rys. 4

Zadanie 8. Punkt materialny porusza si¢ po okregu o promieniu R. Warto$¢ predkosci katowej wynosi w
1 jest stata.

Napisz parametryczne rOwnanie toru.

Narysuj wektor predkosci w kilku punktach toru i okresl zaleznos¢ sktadowych predkosci od czasu.
Rozpatrujac zmiang wektora predkosci w bardzo krétkim przedziale czasu, okresl kierunek, zwrot i warto§¢
przyspieszenia punktu materialnego.



