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Zadanie 1.

Przez nieruchomy bloczek przerzucona jest linka, na ktdérej kohcach znajdujg sie masy m
oraz

M (zakladamy, ze M # m ). W chwili t = 0 ciezarki zaczely si€ poruszaC pod wptywem sit
ciezkoSci, przy czym miaty zerowg predkoS¢ poczgtkowq. Oblicz energi€ kinetyczng
uktadu

mas jako funkcj€ czasu ruchu. PrzySpieszenie ziemskie wynosi g, zakladamy, Ze linka jest
niewazka, nierozciggliwa i gietka oraz ze Slizga sie po bloczku bez tarcia.

Zadanie 2.

Do cieczy o gestoSci pc wpadta kulka zrzucona swobodnie z wysokoSci H liczonej nad
powierzchnig cieczy. GestoS¢ materiatu kulki wynosi pki jest mniejsza od gestoSci cieczy.
Oblicz na jakg maksymalng glebokoS$¢ zanurzyla sie kulka pod powierzchni€ cieczy.
Pomijamy opory ruchu kulki w cieczy i w powietrzu. PrzySpieszenie ziemskie wynosi g.
Zakladamy, Ze kulka jest mata w poréwnaniu z wartoScig H.

Zadanie 3

Na poklad wagonu jadgcego ze statg predkoScig Vopolozono skrzynke o masie m.
Skrzynka w momencie poloZenia na wagon miala zerowg predko$¢ poczgtkowg wzgledem
nieruchomego ukladu odniesienia. Masa m zostala przy$pieszona do predkoSci Vo wagonu
przez sit€ tarcia wyst€pujgcg mi€dzy masg m pokladem wagonu. Wspotczynnik tarcia
wynosi f. Oblicz ile energii cieplnej wydzielito si€ podczas rozpedzania masy m.
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Zadanie 4

Kulka o masie M poruszajgca si€ z predkoScig Vozderza sie€ sprezyScie i centralnie z
kulkg

o masie réwnej 2M, poczgtkowo spoczywajgcg. Oblicz predkosSci kulek po zderzeniu:

a) liczone w ukladzie odniesienia, w ktérym spoczywata kulka o masie 2M

b) liczone w ukladzie odniesienia, w ktorym spoczywata kulka M

c) liczone w uktadzie Srodka masy kulek.

Zadanie 5

Cialo pchnieto w gore rowni pochylej z predkoscia poczatkowa vo= 5 m/s. Na jaka wysokos¢
dotrze cialo, jesli kat nachylenia réwni wynosi a= 30 °, a wspdtczynnik tarcia f= 0,1.
Zadanie 6

Na lince o dtugosci 1=1 m zawieszono ciezarek o masie m= 0,25 kg i odchylono o kat 90°.
Oblicz wartosc sity odsrodkowej bezwladnosci i sity naprezenia linki, gdy ciezarek
przechodzi przez polozenie rownowagi.

Zadanie 7

Cialo 0 masie m zawieszono na lince o dlugosci 1. Ciato to odchylono od potozenia
rownowagi o kat 90°, a nastepnie puszczono, tak ze ciato poruszato sie po tuku. W pewnej
chwili nastgpito zerwanie linki. Na jakiej wysokosci, liczac od dolnego potozenia to sie stat?
Linka zrywa sie pod dziataniem sity F.



Zadanie 8

Chlopiec stojacy na tyzwach wyrzucit przed siebie pitke o masie m z predkoscia v. Oblicz, na
jaka odleglos¢ przesunie sie do tyhu, jesli wspotczynnik tarcia tyzew o 16d wynosi f, a masa
chtopca M.

Zadanie 9

Na réwni pochylej znajduje sie klocek. Wspétczynnik tarcia statycznego jest na tyle duzy, ze
klocek nie porusza sie. W pewnej chwili w klocek uderza lecacy réwnolegle do powierzchni
réwni pocisk i grzeznie w nim, wprawiajac klocek w ruch ku goérze. Jaka byla poczatkowa
predkos¢ pocisku, jesli klocek przebyt wzdhuz rowni droge s? Dane: kat nachylenia rowni a,
wspOtczynnik tarcia dynamicznego f, masa klocka M, masa pocisku m.

Zadanie 10

Lecgcy poziomo pocisk o masie m wbija si€ w klocek o masie M wiszgcy pionowo na lince
o dtugosci L. Jaka powinna by¢ predkoS¢ pocisku Vo przed zderzeniem aby po zderzeniu
klocek z pociskiem wykonat pelny obrot na lince woko6t punktu zawieszenia linki (czyli w
plaszczyZnie pionowej)?



