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Zadanie 1. W cylindrze znajduje si¢ 12 I tlenu o temperaturze 20°C pod ciSnieniem 15 atm. Nastgpnie
gaz ogrzewamy do temperatury 35°C i spr¢zamy do objetosci 8,5 1. Jakie jest koficowe ci$nienie gazu
wyrazone w atmosferach?

Zadanie 2. Pecherzyk zawierajacy 5 moli helu jest zanurzony w wodzie na pewnej gtgbokosci. Na-
stepnie temperatura helu i otaczajacej go wody rosnie o AT = 20°C, przy czym ci$nienie jest caly
czas state. W rezultacie pegcherzyk zwigksza swa objetos¢. Hel jest gazem jednoatomowym i do-
skonatym. a) Ile energii trzeba dostarczy¢ do helu podczas jego rozszerzania si¢? b) O ile wzrosnie
energia wewnetrzna A E ogrzewanego helu? ¢) Jaka prace wykonuje rozszerzajacy si¢ gaz przeciwko
parciu otaczajacej go wody?

Zadanie 3. Jeden mol tlenu (zal6zmy, ze jest on gazem doskonatym) jest rozprezany izotermicznie
w temperaturze 310 K od objgtosci poczatkowej 12 1 do objetosci koricowej 19 1. Jaka pracg wykona
gaz podczas rozprezenia? Ile wynositaby temperatura koficowa gazu, gdyby rozprezat si¢ on do tej
samej objetosci w procesie adiabatycznym?

Zadanie 4. W przypadku gdy pewien uktad jest przeprowadzany od stanu poczatkowego P do stanu
koncowego K wzdtuz krzywej PAK widocznej na wykresie p—V, ciepto () ma wartos¢ 50 cal, a
praca W 20 cal. Jezeli proces zostanie przeprowadzony w sposéb opisany krzywa PBK, to ) = 36
cal.

a) Jaka prace W wykona uktad w przemianie PBK?

b) Jaka byta wartos$¢ ciepta (), jezeli w procesie odwrotnym K P uktad wykonat pracg W = —13 cal?
¢) Zaloz, ze energia wewngtrzna uktadu w stanie spoczynku jest rowna 10 cal. Ile wynosi energia
wewnetrzna uktadu w stanie koncowym?

d) Zat6z, ze energia wewngtrzna uktadu w punkcie B wynosi 22 cal. Jakie sa wartosci ciepta dostar-
czonego do uktadu w procesach PB i BK?
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Zadanie 5. Probéwka zamknigta jest szczelnie nieruchomym tloczkiem. Probéwke odchylono od
pionu o 45 i otwarto znajdujacy si¢ nad probéwka zbiornik ze Srutem. Na ttoczek spadaja z wysoko-
Sci h kuleczki $rutu o masie m i odbijaja si¢ od tloczka doskonale sprezyscie. ZnaleZ¢ ci$nienie jakie
wywieraja kulki na ttok, jezeli liczba kuleczek uderzajacych ttoczek w jednostce czasu jest rowna q.
Zatozy¢, ze temperatura gazu nie zmienia si¢. Przyjaé, ze wysokos¢ h jest duzo wigksza niz Srednica
przekroju probowki.

Zadanie 6. Oblicz r6znicg ci$nienia hydrostatycznego krwi w krwiobiegu cztowieka w jego mézgu

i w jego stopie. Przyjmij, ze wzrost cztowieka wynosi 1,83 m, a gestos¢ krwi jest réwna 1,06 - 10°
kg/m?.



Zadanie 7. Basen kapielowy ma wymiar 24 m x 9 m x 2,5 m i jest catkowicie wypetniony woda.
Oblicz sile (pochodzaca tylko od wody), dziatajaca na: a) dno basenu, b) jego krétsza Sciang, ¢) jego
dtuzsza Sciang.

Zadanie 8. Dwa jednakowe naczynia cylindryczne, o podstawach znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie, zawieraja t¢ sama ciecz o gestosci p. Podstawy obu naczyn maja pole réwne S, lecz
wysoko$¢ stupa cieczy w jednym z nich jest rowna h;, w drugim hs. Oblicz prace, jaka wykona sita
grawitacyjna, gdy po potaczeniu ze sobg tych naczyn doprowadzi do zréwnania poziomu cieczy w
obu naczyniach.

Zadanie 9. Kotwica wykonana z zelaza o gestosci 7870 kg/m? wydaje sie w wodzie 1zejsza o 200 N
niz w powietrzu. a) Ile wynosi objetos¢ tej kotwicy? b) Ile wynosi jej cigzar w powietrzu?

Zadanie 10. W naczyniu w kszatlcie walca o promieniu podstawy R znajduje si¢ ciecz o gestosci o;.
Do naczynia wlozono szeScian wykonany z materiatu o gestosci g2 < 07 1 objetosci V. Jak zmieni
si¢ ciSnienie wywierane na dno walca?

Zadanie 11. a) Naczynie z ptynem porusza si¢ ruchem przyspieszonym z przyspieszeniem o wartosci
a skierowanym pionowo w gore. Wykaz, ze ci$nienie w ptynie na gigbokosSci A wynosi:

p = oh(g + a),
gdzie h jest glgbokoscia, a ¢ gestoscia ptynu.
b) Wykaz, ze jesli plyn jako cato$§¢ ma przyspieszenie o wartosci a skierowane pionowo w dét, to

ci$nienie w ptynie na gtgbokosci A wynosi:

b= Qh<g - a>7

c) Ile wynosi ci$nienie w ptynie, gdy naczynie spada swobodnie?



