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Zadanie 1. Na pewne cialo, ktore pozostaje w spoczynku, dzialaja cztery sity: E, gdzier = 1, 2, 3, 4. Ile
wynosi sita Fy, jesli wiadomo, ze w pewnym uktadzie kartezjanskim pozostate sity sa réwne:
Fy =10,5, 1]N; F; = [—1, 2, =3|N; F3 = [11, —14, 2]N?

Zadanie 2. Gdzie na nieruchomej otowianej kuli o promieniu R = 1 m moze leze¢ moneta, ktérej wspétczyn-
nik tarcia statycznego o otéw wynosi p = 0.7?

Zadanie 3*. (Tego zadania nie bedzie na sprawdzianie) W pewnym pokoju wspélczynnik tarcia statycznego
drabiny o podtoge wynosi 0 (tarcie nie wystepuje), natomiast wspotczynnik tarcia statycznego drabiny o Sciang
jest bardzo duzy. Czy mozna w tym pokoju stabilnie ustawi¢ drabing tak, aby jednym korficem opierala si¢ o
Sciang, a drugim o podtoge? Podtoga jest pozioma, a Sciana pionowa.

Warunek konieczny spoczynku ciata: wypadkowa sita dziatajqca na ciato wynosi zero.

Zadanie 4. Oblicz moment sity, jesli ramig sity w pewnym uktadzie kartezjariskim jest réwne ¥ = [2, 0, 1] m,
a sita jest rtéwna ' = [—3, 0, 1| N.

Zadanie S. Kulka o masie m spada swobodnie w jednorodnym, statym polu grawitacyjnym o nat¢zeniu g. W
pewnym uktadzie wspdtrzednych jej tor jest opisany rdwnaniami x = L = const. oraz z = (0. W tym samym
uktadzie przyspieszenie kulki opisuje wektor § = [0, —g, 0]. Wyznacz warto§¢, kierunek i zwrot momentu sity
dzialajacej na kulke wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych.

Zadanie 6. W otowianym szeSciennym bloku o boku a = 50 cm znajduje si¢ szeScienne wydrazenie o boku
b = 20 cm. Odlegtos¢ migedzy Srodkiem bloku a Srodkiem wydrazenia wynosi d = 10 cm. ZnajdZ potozenie
srodka masy tej bryly, jesli wiadomo, ze z zewnatrz bloku nie widaé¢ wydrazenia.

Dla doktadnych: Czy jest mozliwe takie ,, ustawienie” wydrqzenia, Zeby wychodzito poza blok?

Zadanie 7. Wierzchotki wycigtego z jednorodnej ptyty trapezu maja w pewnym uktadzie kartezjanskim wspot-
rzgdne: (0, 0); (x2, 0); (0, h) oraz (x4, h). Wyznacz potozenie Srodka masy tej figury.

A. Kaczorowska, J. Chrapkowska ,, Fizyka i astronomia. Zbior zadan. Zakres rozszerzony"

2.10 Wiedzac, ze wspotczynnik tarcia tyzwy o 16d wynosi f = 0, 014, oblicz sife tarcia dziatajaca na lodowisku
na jadacego tyzwiarza o masie m = 50kg (g = 9, 81 m/s?).

2.11 Szatka o masie m = 5kg zostaje przesuni¢ta po podiodze ruchem jednostajnym przy uzyciu sity F' =
39, 24 N. Jaki jest wsp6tczynnik tarcia miedzy szafka a podtoga (g = 9, 81 m/s%)?

2.28 Oblicz wypadkowa trzech wzajemnie prostopadtych sil, przytozonych w jednym punkcie. Kazda z sit ma
warto$¢ F' = 10N.

2.29 Do ciata przylozono dwie prostopadte sity: F; = 7N i F, = 13N. Jaka sil¢ nalezaloby przylozy¢ do
tego ciata, aby jego przyS$pieszenie byto réwne zeru? Oblicz wartos¢ tej silty oraz za pomoca rysunku okresl jej
kierunek i zwrot. Rozmiary ciala sg nieistotne i mozna korzysta¢ z modelu punktu materialnego.

2.31 Dwie sktadowe pewnej sity tworza kat o = 120°. Obie sktadowe, FiiF, maja jednakowa wartoS¢, rowna
12 N. Jaka jest wartoS$¢ sity wypadkowej?

J. Blinowski, W. Zielicz ,, Fizyka i astronomia. Czg$¢ 1”7

Zadanie 1 z rozdziatu 3, z korica podrozdziatu 8 (s. 109)

Na réwni pochytej, ktérej wysokos¢ jest cztery razy mniejsza od dlugosci, potozono obciaznik o masie 2 kg.
Oblicz, ile wynosi sita nacisku rowni na obciaznik, a ile sita tarcia.



Zadanie 3 z rozdziatu 3, z konica podrozdziatu 8 (s. 109)

Latarnia o masie 3 kg wisi nad jezdnia na Srodku linki, przymocowanej do Scian dwoch przeciwlegtych domow.
Dtugos¢ linki wynosi 10 m, a jej Srodek znajduje si¢ o 0,2 m ponizej hakoéw mocujacych konce linki do Scian.
Oblicz, ile razy sita napigcia linki jest wigksza od sity cigzkosci latarni.

J. Walker ,, Podstawy fizyki. Zbior zadan", zadania z rozdziatu 13: 59, 63.

59 Sztywna belka wagi szalkowej ma znikomo mata mase i jest podparta w punkcie nieréwno odlegtym od jej
koncéw (tzn. moze si¢ obracaé wokoét osi przechodzacej przez ten punkt). Waga ta przyjmuje zatem potozenie
rownowagi, gdy na jej szalki dziataja niejednakowe sity. Gdy ciato o nieznanej masie m umieScimy na lewej
szalce wagi, woéwczas, aby ja zréwnowazy¢, musimy umiesci¢ na prawej szalce cialo o masie m;. Gdy nato-
miast cialo o masie m umieScimy na prawej szalce wagi, wéwczas, aby ja zréwnowazy¢, musimy umiescic¢ na
lewej szalce ciato o masie my. Wykaz, ze m = /mims.

63 Trzej mezczyzni niosa belke. Jeden z nich podtrzymuje ja na jednym z jej koncow, a dwaj pozostali pod-
trzymuja poprzeczke, na ktérej wspiera si¢ belka. Cigzar belki dzieli si¢ réwno migdzy tych trzech megzczyzn.
W jakiej odlegtosci od swobodnego korica belki jest ona wsparta na poprzeczce? Pomin masg poprzeczki.

J. Blinowski, W. Zielicz ,, Fizyka i astronomia. Czgs¢ 17, zadania: 1, 21 3 z rozdziatu 3, z konica podrozdziatu
10 (s. 127) oraz zadania: 101 11 z konica rozdziatu 3, w czgsci ,, Podaj rozwiqzanie zadan” (s. 130).

1 Trzy jednorodne szesciany z tego samego materialu sklejono razem tak, ze tworza one bryte w ksztalcie
przypominajacym liter¢ L. Wyznacz potozenie Srodka cigzkosci takiej bryly. Postaraj si¢ wykorzystac elementy
symetrii bryty.

2 Dwie jednorodne kule z tego samego materiatu, o promieniach r i R, polaczono cienkim pretem o dtugosci

[. Zaniedbujac niewielka w poréwnaniu z masa kul mas¢ preta, wyznacz potozenie Srodka cigzkosci catego
uktadu.

3 Korzystajac z danych w tabeli na konicu podrecznika (tabela 1.), znajdZ potozenie Srodka masy uktadu Ziemia-
Ksiezyc wzgledem Srodka Ziemi.
Mz =5,98-10*" kg, M = 7,38 -10*2 kg, Rz _x = 3,84-10° m

11 Walec starej studni, na ktéry nawija si¢ taiicuch, ma promien 0, 1 m, rami¢ korby przymocowanej do walca
wynosi 0, 3 m. Jaka sila trzeba dziata¢ na korbg, aby utrzymaé na konicu taficucha wiadro o masie 12 kg?



