Zadania domowe z Mechaniki i STW
seria 5 termin 23.05.2019

1. W wierzchotkach kwadratu o wspolrzednych
(G,, a, O)a (_a7 a, 0),(—&, —a, 0),(&, —a, O)

umieszczono naprzemiennie masy punktowe M oraz m (m < M).
Wyznaczy¢ sktadowe tensora bezwladnosci:
a) wzgledem osi z,y, z

b) wzgledem osi 2, 3’ i 2’ 0 wersorach réwnych odpowiednio

Cp = %(17170), €y = %(—1, 1,0), € = (0,0,1).

2. Jednorodny walec o masie M, promieniu R i wysokosci H obraca sie za
stala predkoscia w wokot osi stycznej do obwodu podstawy walca. Znalezé
moment pedu i energie kinetyczna walca.

3. Korzystajac z rownan Lagrange’a znalezé czesto$¢ drgan jednorodnego
preta o dtugosci 27 i masie M mogacego poruszaé sie¢ w taki sposob, ze
jego konce §lizgaja sie bez tarcia po wewnetrznej powierzchni nieruchomej
pustej powloki walcowej o promieniu R > [. Pret pozostaje stale prosto-
padly do osi walca, ktora z kolei jest prostopadia do pola silly cigzenia
g

4. Lagranzjan ukladu mechanicznego wyrazony przez wspoélrzedne sferyczne
r, ¢, © jest réwny

L= %[7"2 + 7202 + 12¢?sin? O] — aV/1 + sin® O,
Poda¢ zwigzek migedzy pedami kanonicznymi pg,pg,pe i odpowiednimi

predkosciami 7, ¢, ©@. Wypisa¢ kanoniczne réwnania ruchu. znalezé catki
pierwsze.



