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Wstepy teoretyczne do zadan sq przedstawione w notatkach do éwiczen.
> FIZYKA STATYSTYCZNA. ZESPOL MIKROKANONICZNY

Zadanie 1
Wyprowadzi¢ wzor Stirlinga:

InN!'~=NInN-—-N+..., dla N — oo.

Zadanie 2
Wyznacz entropie gazu doskonalego przy wykorzystaniu rozkladu mikrokanonicznego. Korzystajac
z wyniku wyznaczy¢ temperature oraz jego réwnanie stanu.

Zadanie 3

W modelu Einsteina uktadu kwantowych oscylatoréw policzyé entropie S, a nastepnie wyznaczy¢
zalezno$ci energii wewnetrznej uktadu od temperatury 7. Wyznaczy¢ ciepto molowe ¢, ciala statego
i zbadaé jego zachowanie dla duzych i maltych temperatur.

Zadanie 4

Izolowany uktad N niezaleznych, rozréznialnych spinéw umieszczono w jednorodnym polu magne-
tycznym B. Kazdy ze spinéw ukladu moze ustawié¢ sie zgodnie albo przeciwnie do kierunku pola,
przy czym energia spinu jest rowna F; = —uB przy ustawieniu zgodnym, a Ey = uB przy ustawie-
niu przeciwnym do kierunku pola (4 jest warto$cia momentu magnetycznego zwiazanego z kazdym
spinem.

a) Wyznaczy¢ liczbe mikrostandow Q(N,m) odpowiadajaca stanowi ukladu w ktorym m spinow
jest ustawionych zgodnie z polem oraz energie uktadu E(N, m).

b) Zaktadajac, ze N > 1 obliczy¢ entropie Sy(E, B) ukladu, jego temperature oraz energie we-
wnetrzng En (T, B).

c¢) Obliczy¢ pojemnosé cieplna Ci(T) tego uktadu spinow.

Zadanie 5
Niech z oznacza jedna ze sktadowych pedu lub polozenia uogélnionego jednej z molekut. Wykazaé,
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gdzie (-) oznacza Sredniowanie wzgledem rozktadu mikrokanonicznego.
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