Zadania domowe z Podstaw Fizyki IV
seria #2
(13 marca 2020)

Rozwigzanie jednego z tych zada7 bedzie zbierane we wtorek 24.03.2020. Powodzenia!

Zadanie 1

Glass walls
with silvered
surfaces

Izolacja naczynia Dewara moze zostaé¢ znaczaco poprawiona po-
przez umieszczenie cienkich srebnych $cianek ostony wstawionych
pomiedzy posrebrzane szklane $cianki tego naczynia miedzy kto- ‘ Sy
rymi znajduje si¢ proznia (patrz schemat obok). Przyjac, ze ostona centering
i §cianki naczynia wykonane sa z tego samego nieprzepuszczalnego fdeVice
materiatu, ktérego wspodlczynnik odbicia promieniowania wynosi r. } §

Jak wiele srebrnych oston nalezy wstawi¢ pomiedzy Scianki naczy- ] 1 1 Container
nia, aby zmniejszy¢ straty energii ze wzgledu na promieniowanie Hotor cold
w takim naczaczyniu o 90%7 e

oy X

\Vacuum

. Rubber support
Zadanie 2

Sztuczny satelita o ksztalcie kuli krazy po orbicie okotoziemskiej. Powloka satelity pomalowana jest
w polowie na czarno (wspoélczynnik odbicia r = 0.05), a w polowie na srebrzysto (wspolczynnik
odbicia r = 0.95). Oblicz temperature powierzchni satelity w dwoch sytuacjach:

a) gdy odwrocony jest do Storica strong pomalowana na czarno,
b) gdy odwrdcony jest do Stonica strong srebrzysta.

Zakladamy, ze cala powierzchnia satelity ma te sama temperature, promieniowanie otrzymywane
ze 7rodel innych niz Stonice pomijamy. Stata stoneczna wymnosi S = 1360 W/m?2, stala Stefana-
Boltzmanna wynosi o = 5.67 - 1078 W/m2K*.

Zadanie 3
Cienka probéwka napelniona niescisliwg ciecza o gestosci p zostata
umieszczona w szybkiej wiréwce i rozkrecowa do predkosci kato-

wej w. Powierzchnia cieczy jest odlegla o rg od osi obrotu. Znajdz >
zalezno$¢ cisnienia w cieczy od odleglosci od osi obrotu. Znajdz za- d To
leznosé cisnienia w cieczy od odleglosci od osi obrotu wiréwki. W C ' I

cieczy, na glebokosci d od powierzchni, znajduje sie ziarenko pytu o e chrom

gestosci p’ 1 masie m. Znajdz wypadkows sile dzialajaca na to zia-
renko w ukladzie zwiazanym z probéwka. Pominn wplyw grawitacji.

Zadanie 4
Przyjmij, ze temperatura atmosfery zmienia sie w raz z wysokoscia zgodnie z rownaniem

gdzie A to pionowy gradient temperatury w atmosferze, a takze, ze powietrze jest gazem dosko-
nalym. Wyprowadz zalezno$¢ cisnienia od wysoko$ci w tym przypadku. Proces zwany swobodna
konwekcja zachodzi, gdy gesto$¢ powietrza wzrasta wraz z wysokoécia. Podaj przy jakiej wartosci
A zachodzi swobodna konwekcja. Przyjaé, ze przyspeszenie grawitacyjne jest state.



Zadanie 5

Oszacuj ci$nienie i temperatur¢ w centrum (r = 0) i we wnetrzu (r = Rg/2) Slonica przyjmujac,
ze Storice jest kula gazu doskonalego bedaca w réwnowadze hydrostatycznej, a gesto$é materii
stonecznej zmienia sie liniowo z odlegtoscia do centrum, zgodnie ze wzorem:

Przyjmij mase Stonica M = 2 - 1030 kg, a jego promien Rs = 7-10% m.



