Zadania domowe z Podstaw Fizyki IV
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(23 marca 2020)

Rozwigzanie jednego z tych zada7 bedzie zbierane we wtorek 31.03.2020. Powodzenia!

Zadanie 1
W naczyniu znajduje si¢ jednoatomowy gaz doskonaly ztozony z N czasteczek o masach m. Roz-
klad predkosci czasteczek wynosi f(v). Gaz ten ulega efuzji przez bardzo mata okragla dziurke o
powierzchni A w $ciance zbiornika o objetosci V. Czasteczki wydostajace sie ze zbiornika sa nastep-
nie kolimowane poprzez przej$cie przez maty okragly otwor o promieniu a znajdujacy sie w ekranie
odlegtym o d od pierwszego z otworéow. Pokaz, ze liczba czasteczek przedostajacych sie w jednostce
czasu przez otwor kolimatora wynosi
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gdzie (v) = fooo vf(v)dv jest srednig predkoscia czasteczek. Przyjmij, ze d > a oraz d? > A.
Uwaga: Katowy rozktad czasteczek wydostajacych sie przez pierwsza z dziurek nie jest jednorodny.

Zadanie 2
Roéwnanie stanu Redlicha-Kwonga jest dane rownaniem:
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gdzie v = V/N jest objetoscia molowa. Wyznaczy¢ parametry a i b postugujac sie wartosciami
parametréow krytycznych tego gazu i znalezé ich wartosci dla wody, przy czym wartosci parametrow

krytycznych dla wody wynosza T), = 647.096 K, p, = 22.064 MPa oraz v, = 55.9 cm?®/mol. Wy-
znaczy¢ takze temperature Boyle’a dla tego gazu i skomentowaé¢ wynik.

p:

Wskazowka: Wygodnie jest wykorzystaé parametryzacje: b = b'vy, oraz vy, = Zp RT} /pk.

Zadanie 3
Z do$wiadczenia wyznaczono nastepujace zwiazki:
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gdzie N to liczba moli, a to znana stala, natomiast f(V') pewna nieznana funkcja objetosci. Na
podstawie powyzszych danych znalezé¢ ogolna postaé¢ réwnania stanu tego gazu.

Zadanie 4
Gaz doskonaly poddano przemianie, w ktorej spelniona byta nastepujaca zaleznosé ci$nienia i tem-

peratury:
Po
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gdzie po i Ty sa staltymi. Wyznacz cieplo wlasciwe oraz prace wykonana w tej przemianie, gdy gaz
ogrzewany jest od temperatury T; do Ts.

Zadanie 5



Znalez¢ réznice ¢, — cy dla gazu opisywanego réownaniem stanu Wukalowicza-Nowikowa:

C

gdzie C i m sa stalymi. Przyjmujemy, ze liczba moli gazu jest ustalona (niech N = 1 mol). Réwnanie
to opisuje idealnie zasocjowany gaz, w ktorym wystepuja uklady utworzone wylacznie z dwoch
molekul. Stata m ma sens liczby stopni swobody utraconych na skutek potaczenia sie dwoch molekut
w jeden uktad.



