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Rozwigzanie jednego z tych zadan bedzie zbierane we wtorek 7.04.2020. Powodzenia!

Zadanie 1

Szklang kapilare o wewnetrznym promieniu R = 0.1 mm i dlugosci H = 20 cm wsunieto pionowo
do wody. Gorny koniec rurki jest szczelnie zamkniety. Jaki odcinek h kapilary nalezy zanurzy¢, aby
poziom w rurce i na zewnetrz byl jednakowy? Przyjmij, ze: ci$nienie powietrza py = 1020 hPa,
woda doskonale zwilza powierzchnie rurki, stata napiecia powierzchniowego wody o = 0.073 J/m?,
oraz powietrze mozna traktowaé jako gaz doskonaly.

Zadanie 2
Wykazac, ze ze zwiazku (@)V = - (T)u wynika zwigzek (%)p = (‘Tp)u.
Udowodnij takze, ze

gdzie vy, to izobaryczny wspoélczynnik rozszerzalnosci cieplnej, a s to izotermiczny wspoétczynnik
Scisliwosci.

Zadanie 3

W dwodch réwnych czesciach naczynia znajduje sie po N moli gazu doskonatego o stalym c¢,. Tem-
peratura gazu w jednej czesci wynosi 11, a w drugiej Ts, gdzie 17 < Ts.

Czesé A: Wykazaé, ze proces wyréwnywania sie temperatur, w przypadku, gdy naczynie jest izo-
lowane adiabatycznie i przedzielone jest $cianka diatermiczna, jest procesem nieodwracalnym (tzn.
AS > 0). Wyznaczy¢ temperature koncowa.

Czesé B: Czy proces wyréwnywania sie temperatur mozna przeprowadzi¢ w sposéb odwracalny?
Jesli tak, to zaproponowacé jego przebieg. Wyznaczy¢ temperature koricowa.

Zadanie 4
Dana jest mieszanina sktadnikéw 1 i 2, w ktorej potencjal chemiczny sktadnika 1 wynosi:

pa (T, p) = 1(T,p) + RT In 4.
Wykazaé, ze potencjal chemiczny sktadnika 2 ma wtedy postaé:

p2(T,p) = 2(T, p) + RT Inzo,

gdzie z; = N; /N oraz i = 1,2.
Wskazowka: Skorzystaé¢ z réwnania Gibbsa-Duhema.

Zadanie 5
Pokazaé, ze jesli przemiana adiabatyczna ukltadu jest opisywana réwnaniem pV? = const, to jego
energia wewnetrzna dana jest wzorem:

_pV pV?
U7_1+Nf(Nv),

w ktorym f(-) jest pewna funkcja.



