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Prosimy o zrobienie wszytkich zadan. Jedno z nich bedzie zbierane przez wyktadowce na
wyktadzie w czwartek 9 listopada. Powodzenia!

Zadanie 1

Uktad fizyczny o okreslonej ilosci czasteczek N znajduje sie w kontakcie termicznym i
mechanicznym z otoczeniem o temperaturze T i ci$nieniu p. Wykazaé, ze gestosé roz-
ktadu prawdopodobienistwa mikrostanow takiego uktadu w stanie rownowagi termody-
namicznej dana jest przez wyrazenie

(p,q;V) = #exp _H(p,¢; V) +pV
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gdzie V jest objetoscia uktadu, ktéra wvtym przypadku jest zmienng losowa. Powiazaé
stata normalizacyjna ¥ z jednym z réwnan podstawowych wyprowadzonych w termo-
dynamice. Wyznaczy¢ fluktuacji objetosci V' w opisanej sytuacji.

Zadanie 2

Wyznaczy¢ réwnanie stanu gazu doskonatego w oparciu o rozktad oméwiony w poprzed-
nim zadaniu.

Zadanie 3
W ramach rozktadu kanonicznego udowodnié¢ twierdzenie o wiriale:
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Wskazowka: Rozpatrzec skalowanie dtugosci.

Zadanie 4

Uktad fizyczny sktada sie z N jednakowych, nieoddziatujacych czastczek, ktére mozna
traktowaé jako bryty sztywne o gtéwnych momentach bezwtadnosci Iy, I, oraz I3. Wy-
znaczy¢ rownanie podstawowe w reprezentacji energii swobodnej, ciepto wlasciwe oraz
rownanie stanu (cisnieniowe). Zbadaé¢ przypadek czasteczek liniowych.



