Fizyka statystyczna B
zadania domowe #4
7 listopad 2017

Prosimy o zrobienie wszytkich zadan. Jedno z nich bedzie zbierane przez wyktadowce na
wyktadzie w czwartek 16 listopada. Powodzenia!

Zadanie 1

Sktadajacy sie z czasteczek jednego rodzaju, otwarty uktad fizyczny, o ustalonej objetosci
V', znajduje si¢ w kontakcie z otoczeniem o temperaturze 1" i potencjale chemicznym pu.
Wykazaé, ze w stanie rownowagi termodynamicznej odchylenie AE od wartosci Sredniej
E spelnia zwiazek:

((AE)?) = NkpT?cy + ((AN)?) (2%) ,
TV

gdzie N jest wartoscia $rednig liczby czastek.

Zadanie 2
Wykazaé¢, ze rownanie stanu jednowymiarowego uktadu sztywnych i nieprzenikajacych
sie pretow o jednakowej dtugosci d ma postaé (tzw. rownanie Tonksa)

p('U - d) = kBTa
gdzie v = L/N, L to dtugos¢ uktadu.

Zadanie 3

W swojej oryginalnej pracy z 1860 r. Maxwell wyprowadzil rozktad nazywany dzis jego
imieniem wychodzac z zalozenia, ze ptyn jest izotropowy, a sktadowe kartezjanskie pred-
kosci sktadajacych sie nan czasteczek sg niezaleznymi zmiennymi losowymi. Wykazac,
ze rozktad Maxwella rzeczywisci wynika z tych zalozen. Przy wyznaczeniu statych dla
rozktadu skorzystaé ze wzoru na energie wewnetrzna jednoatomowego gazu doskonatego
U = $NRT. Po wyprowadzeniu policzy¢ (v), (|t]) oraz (|7]?).



