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Zadanie 1

Wyznaczy¢ cieplo wlasciwe ¢y gazu doskonatego w przypadku ultrarelatywistycznym
(E = ¢p). Gaz ten jest zamkniety w pojemniku o ustalonej objetosci V' i jest w kontakcie
z termostatem o temperaturze T'.

Zadanie 2
W dostatecznie niskich temperaturach drgania atomoéw znajdujacych sie w weztach sieci
krystalicznej mozemy uwazac¢ za harmoniczne. Hamiltonian krysztatlu ma wtedy postac:
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gdzie ¢; jest wychyleniem i-tego atomu z jego polozenia rownowagi. Wyznaczy¢ ciepto
wlasciwe ¢, takiego krysztalu. Krysztal znajduje sie w kontakcie z termostatem o tem-
peraturze T'. Czy uzyskany wynik bedzie stuszny w bardzo niskich i bardzo wysokich
temperaturach?

Zadanie 3

Wyznaczy¢ réwnanie podstawowe klasycznego gazu doskonatego sktadajacego sie z iden-
tycznych czasteczek dwuatomowych typu Os, Ny, itd. Potraraktuj kazda czasteczke kla-
sycznie, tj. jako uktad dwoéch punktowych mas m potoaczonych niewazkim pretem o
dtugoéci d. Rozwazany uklad znajduje sie w kontakcie z termostatem o temperaturze 7.



