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Zadanie 1
Dwuwymiarowy uklad fizyczny sktada sie z N punktowych czgsteczek o tadunku +q i
N punktowych czasteczek o tadunku —gq, ktére zamkniete sa w naczyniu kwadratowym
o boku L. Potencjat oddzialtywania pomiedzy czasteczkami ¢, 7 ma w tym przypadku
postac:

V(rij) = —qiq; In(ry;).

Wykazaé, ze rownanie stanu takiego uktadu ma dla 7" > % postac:

1
pv = (kBT - 1@12)7
gdzie v = % oraz, ze dla T < % calka statystyczna uktadu nie istnieje. Jaka jest
interpretacja fizyczna tego faktu, co dzieje sie w T = %?

Zadanie 2

Korzystajac z kwantowego rozktadu mikrokanonicznego wyznaczy¢ cieplo wlasciwe c,
uktadu N kwantowych, jednowymiarowych, rozréznialnych oscylator6 harmonicznych o
czestosei w kazdy.



