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Zadanie 1
Wyznaczy¢ magnetyzacje uktadu czasteczek o spinie s znajdujacego sie w zewnetrznym
polu magnetycznym B wiedzac, ze stany energetyczne jednej czasteczki sa dane przez
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gdzier = —s, —s+1,...,5—1,s, g jest czynnikiem Landego, yup = jest magnetonem
Bohra, zas rzut momentu magnetycznego czasteczki na kierunek B w stanie ¢, = rgUB-

Uktad znajduje sie w kontakcie z termostatem o temperaturze 7'

Zadanie 2

Wyznaczy¢ sume statystyczna i energie swobodna uktadu sktadajacego sie z N nieod-
dziatujacych czastek i rozroznialnych czastek, z ktérych kazda moze znajdowaé sie w
dwoch stanach kwantowych o energiach € i —e. Postugujac sie kwantowym rozktadem
kanonicznym zbadaé¢ przypadek ujemnych temperatur 7' < 0.

Zadanie 3

Wyznaczy¢ ciepto wlasciwe ¢y uktadu 3N kwantowych, jednowymiarowych i rozréznial-
nych oscylatoré6w harmonicznych o czestosciach w kazdy. Jest to tzw. model Einsteina
ciala statego. Zbadac granice niskich i wysokich temperatur. Przyja¢, ze uktad znajduje
sic w kontakcie z termostatem o temperaturze 7.



