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Zadanie 1 — kody czastek elementarnych

Kazda czastka posiada swoja nazwe i symbol, ale w przypadku programéw komputerowych wydajniej jest korzystaé
z liczb, dlatego kalifonijska Particle Data Group opracowala standard kodowania czastek, ktéry jest dostepny pod
adresem https: //pdg.1bl.gov /2007 /reviews/montecarlorpp.pdf

Wykorzystaj powyzszy dokument do stworzenia dwéch stownikéw, w jednym kluczami sg nazwy lub symbole, a
wartosciami kody PDG czastek elementarnych. W drugim stowniku jest na odwrdét: kluczami s kody, a wartosciami
symbole/nazwy. Ogranicz sie do czastek nalezacych do Modelu Standardowego, tj. szedciu kwarkéw, 3 generacji
leptonéw (parami: naladowany i neutrino), gluonéw, fotonéw, bozonéw W, Z i Higgsa. Napisz program, ktéry prosi
uzytkownika o podanie identyfikatora czastki, ktérym moze byé zaréwno kod PDG lub symbol /nazwa, i zwracajacego
odpowiednio symbol /nazwe lub kod pdg. Np.: uzytkownik podaje ”1” a program zwraca "u”, uzytkonik podaje ”u”
program zwraca ”1” itdE| Zadbaj o obstuge antyczastek; w standardzie PDG antyczastki maja takie same kody jak
czastki, ale z przeciwnym znakiem.ezeli uzytkownik poda kod spoza ”bazy danych” to program powinien wyswietli¢
stosowny komunikat i zakonczy¢ prace.

Uwaga: Przyjeto sie uzywaé réznych nazw dla czastek i antyczastek, np. e+ i e-, ale dla utatiwenia mozecie uzy¢
konwencji z tylda, tzn. elektron bedzie mial symbol ”e” natomiast pozytron ”e ”. Przyjelo sie rowniez uzywaé
tych samych symboli i kodéw dla czastek, ktére sa swoimi antyczastkami, np. fotonéw, ale mozecie zignorowaé ta

konwencje i traktowaé wszystkie czastki w ten sam sposob.

Zadanie 2 — Caltkowanie metoda prostokatow

Najprostszym algorytmem calkujacym jest metoda prostokatéw, nawiazujaca do formalnej definicji calki oznaczo-
nej. Rozwazmy funkcje jednego argumentu. W metodzie tej dzielimy przedzial calkowania na n podprzedzialéw.
Nastepnie dla kazdego podprzedzialu wybieramy jeden punkt i liczymy dla niego warto$¢ naszej funkcji. Mnozac
ta warto$é przez szeroko$é¢ przedzialu uzyskujemy pole prostokata pomiedzy osia OX a wykresem funkcji (patrz
obrazek). Sumujac pola prostokatéw uzyskujemy przyblizona wartosé calki oznaczone;j.

1Dictionary comprehension bedzie przydatne!
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Rysunek 1: Caltkowanie metoda prostokatéw. Zrédlo: Google Image

Wazne jest, zeby przedzialy na ktore dzielimy przedzial catkowania byly jak najmniejsze. Jezeli chcemy podzieli¢
odcinek [0,1] na 4 przedzialy, to ztym podzielem bedzie {(0,9), (0.9, 0.95), (0.95,0.99), (0.99, 1)}. Zazwyczaj po
prostu dzieli sie¢ przedzial calkowania na n przedzialéw identycznej szerokosci. Jesli chodzi o wybér punktu dla
ktorego liczymy wartos¢ funkcji catkowanej to przy dostatecznie duzej ilosci przedzialéw nie ma duzego wplywu
na dokladnos$é (o ile funkcja nie jest bardzo szybko zmienna). W zadaniu prosze liczyé dla punktéw na $rodkach
przedzialéw.

Napisz funkcje, ktéra jako argumenty przyjmuje:

—_

. funkcje matematyczna do scatkowania (zaldz, ze to funkcja jednej zmiennej rzeczywistej)
2. poczatek przedzialu catkowania

3. koniec przedziatu catkowania

4. ilo$¢ podzialéw (argument z domy$lng wartoscia 3)

Przetestuj dziatanie dla kilku prostych funkcji, np. sinusa, kwadratowej itp. Sprawdz czy funkcja radzi sobie, gdy
poczatek przedziatu catkowania jest wiekszy od konca. Sprawdz dziatanie dla réznej iloéci podzialéw.
Dodaj do funkcji tzw. docstring, czyli dokumentacje w kodzie.

Zadanie 3 — prawo Hubble’a

Erwin Hubble odkryl, iz szybkos$¢ oddalania sie galaktyk od Ziemi jest porpocjonalna do ich odlegtosci od Ziemi,
zgodnie z prawem nazwanym jego imieniem:

v=HD, (1)
gdzie H jest tzw. stalg Hubble’a. W tym zadaniu powtérzymy analize Erwina Hubble’a.

1. Zacznij od pobrania pliku z danymi na dysk korzystajac z podanego linku:

https://raw.githubusercontent.com/behrouzz/astrodatascience/main/data/hubble1929.csv

2. Zapoznaj sie z plikiem. Jest to tak zwany format Comma Separated Value (CSV), ktéry stuzy do przecho-
wywania danych tabelarycznych. Kazdy wiersz pliku odpowiada wartoéciom z odpowiedniego wiersza tabeli,
wartosci nalezace do poszczegblnych kolumn oddzielone sa przecinkami. Pierwszy wiersz zawiera nazwy ko-
lumn.

3. Wezytaj dane zawierajace predkosei (km/s) i odleglosci (Mpe) galaktyk, pomin ich nazwy. Dokonaj konwersji
na typ liczbowy. Jezeli nie wiesz jak wczytaé plik to skonsultuj sie z prowadzacym.


https://raw.githubusercontent.com/behrouzz/astrodatascience/main/data/hubble1929.csv
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Rysunek 2: Prawo Hubble’a

4. Korzystajac z metody namjniejszych kwadratow dopasuj prosta do danych. Metoda najmniejszych kwadratéw
(MNK) to metoda dopasowywania optymalnej krzywej do danych eksperymentalnych. W naszym najprost-
szym przypadku wzér z ktorego musimy skorzystaé to:
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5. Narysuj na wykresie punkty oraz dopasowang prosta. Zadbaj o estetyczny wyglad.

6. Poréwnaj otrzymang warto$¢ stalej Hubble’a z wartoscia jaka otrzymal jej odkrywca. Poréwnaj z obecnie
przyjeta h = 70km/s/Mpc i pogratuluj Erwinowi $§mialosci.



