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Zadanie 1. pochodna — Réznica centralna

Réznica centralna jest numerycznym sposobem na liczenie pochodnej funkcji f w punkcie x:

gdzie h jest parametrem okreslajacym dokitadnosé liczenia pochodnej.

Napisz funkcje pochodna, ktora przyjmuje trzy parametry: funkcje do zrézniczkowania, wartos¢ parametru h, oraz
liste punktéw, w ktérych chcemy policzyé pochodna. Dodaj odpowiednie instrukcje do skryptu, ktére wywolaja
funkcje pochodna dla y = 2%, h = 0.15 oraz kilku dowolnie wybranych punktéw na przedziale [0,1]. Wywolanie
ma sie odbywaé wylacznie wtedy, gdy skrypt jest uruchamiany bezpos$rednio. Gdy skrypt jest importowany jako
modul wewnatrz innego skryptu to zamiast wywolanie ma wyswietli¢ sie komunikat informujacy o zaimportowaniu
modutu.

W programie nie wolno uzy¢ zadnej petli.

Zadanie 2. — Proste lambdy operujace na jednej zmiennej liczbowej
Uzywajac funkcji lambda zaimplementuj nastepujace funkjonalnosci:

1. podnoszenie do kwadratu

2. dodawanie do 2

T

. liczenie wartosci wyrazenia sin 75

. zwracanie wartosci prawda jesli liczba jest wigksza badz rowna 5, w przeciwnym wypadku zwracanie falszu

. dzielenie przez 2 bez reszty

3
4
5. zwracanie 1 jesli liczba jest podzielna przez 2, w przeciwnym razie 0
6
7. konwersja na typ float

8

. zwracanie napisu ”cyfra N” z liczba podstawiona za N

Stworz liste ze wszystkimi funkcjami lambda. Nastepnie uzywajac petli for iteruj po tej licie i dla kazdej z funk-
cji lambda uzyj funkcji map, zeby wywolaé¢ funkcje lambda dla wszystkich 10 cyfr. Wynik dziatania wypisz na
standardowe wyjscie.

W programie wolno uzy¢ tylko jednej petli.



Zadanie 3. — Proste lambdy operujgce na napisach
Zadanie analogiczne do poprzedniego, ale tym razem operujemy na napisach. Funkcje do zaimplementowania:
1. zamien pierwsza litere w napisie na wielka

!

2. odwrd¢ napis, tzn. ”Napis” — 7sipaN”

3. zamien spacje na znaki podkreslenia

”»

4. usun spacje i wstaw sredniki pomiedzy wszystkie pozostate znaki

Wywolaj wszystkie funkcje lambda dla napisu ”Ala ma kota, a Jacek ma psa.”. Skorzystaj z funkcji map. W

programie nie wolno uzy¢ zadnej petli.

Zadanie 4. — Wiecej lambd
Napisz i przetestuj nastepujace funkcje lambda:

1. funkcja pow przyjmujaca dwa argumenty: x oraz n i zwracajaca =™, gdzie podanie n jest opcjonalne, domyslnie
jest ton =1,

2. funkcja przyjmujaca dwa argumenty x i y i zwracajaca /x2 + y?; przetestuj jej dzialanie uzywajac dwoch list
i funkcji map,

3. funkcja przyjmujaca dowolna liczbe argumentéw i zwracajaca ich srednia; nie uzywaj map ani petli, przetestuj
na dowolnym przykladzie

W programie nie wolno uzy¢ zadnej petli.

Zadanie 5. — Utlamki pietrowe
Dany jest ciag zdefiniowany nastepujaco:
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Napisz program, ktéry przyjmuje liczbe k jako parametr uruchomienia, oblicza warto$¢ ap i wyswietla na stan-
dardowe wyjscie. Program moze mie¢ maksymalnie dwie linijki kodu (wskazéwka: uzyj functools.reduce). Pomin
sprawdzanie poprawno$ci argumentu.

W programie nie wolno uzy¢ zadnej petli.

Zadanie 6. — Szyfr Cezara

Szyfr Cezara to prosta metoda szyfrowania, ktora polega na przesunieciu w alfabecie w sposéb cykliczny wszystkich
liter z szyfrowanej wiadomosci o pewng stala wartos¢ zwang kluczem, ktéra jest liczbg calkowita. Np. jesli kluczem
jest 1, to napis 7azalia” przejdzie w "babmjb” (z — a). Klucz moze byé wiekszy niz liczba liter w alfabecie,
odpowiada to jakby kilkukrotnemu ”nawinieciu” alfabetu. Klucz moze by¢ réwniez zerem (brak szyfrowania) lub
ujemny (litery przesuwaja sie w druga strone).

Napisz program, ktéry przyjmuje dwa parametry wywolania: klucz i napis do przesunigcia. Sprawdz liczbe argumen-
tow. Sprawdz czy napis zawiera wielkie litery, jesli tak to rzué wyjatek i popro$ uzytkownika o podanie wytacznie
malych liter (cyfry i znaki specjalne sa dozwolone, nie chcemy wielkich liter, zeby zrobi¢ zadanie prostszym). Korzy-
stajac z list comprehesion albo funkcji lambda zaimplementuj w jednej linijce szyfrowanie wiadomosci (chodzi o
samo szyfrowanie). Wyséwietl wynik dzialania na standardowe wyjscie. Szyfrowane maja by¢ jedynie litery, inne zna-
ki maja pozosta¢ bez zmiany. Program ma dziala¢ poprawnie dla dowolnej catkowitej wartosci klucza. Podpowiedz:
zapoznaj sie z tabela ASCII.



Zadanie 7. — Ré6znosci
1. Jednolinijkowy kod. Wypisz wszystkie liczby z przedziatu « € [0,10) dla ktérych sinx > 0.

2. Jednolinijkowy kod. Sprawdz czy w liscie jest liczba podzielna przez 13 i wypisz True/False. Przetestuj dla
dwdéch réznych list, jednej zawierajacej liczbe podzielna przez 13 i jednej bez.

3. Jednolinijkowy kod. Sprawdz czy wszystkie liczby w liScie sg parzyste i wypisz True/False. Przetestuj dla
dwdch list, jednej tylko z parzystymi liczbami i jednej z liczbami obojga parzystosci.

4. Dana jest "baza danych” pracownikéw zaimplementowana za pomoca stownika:

slownik = {
17 ¢ (PJan’, 'Kowalski’, 4500),
27 ¢ (’Janina’, ’Nowak’, 5500),
37 ¢ (’Jacek’, Morawiecki’, 3500),

}

Wypisz stownik, a nastepnie posortuj go malejaco po pensji pracownikéw (Scisle méwiac zastap go posortowana
wersja) 1 wypisz ponownie. Do sortowania uzyj funkeji sorted i funkcji lambda. Sortowanie da si¢ zrealizowaé
w jednej linijce.

W programie nie wolno uzy¢ zadnej petli.



