Zagadnienia do egzaminu ustnego Algebra B 2010-11

Uwaga: Pytania zostaly podzielone na 2 grupy. Kazdy otrzyma pytanie z pierwszej grupy i
jedno lub dwa z grupy drugiej. Udzielenie satysfakcjonujacej odpowiedzi na pytanie z
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pierwszej grupy jest warunkiem koniecznym zdania egzaminu.

Pierwsza grupa pytan.

. Liczby zespolone: definicja, interpretacja geometryczna, wilasnoséci dzialan, sprzezenie, modul, postaé try-

gonometryczna, wzory de Moivre’a, pierwiastki z liczb zespolonych.
Wielomiany, dzielenie wielomiandw, algorytm Euklidesa, NWD, rozklad na czynniki, wielomiany nierozktadalne.
Przestrzenie wektorowe: definicja, przyklady, podprzestrzenie, suma i przeciecie podprzestrzeni, suma prosta.

Kombinacje liniowe wektordéw, podprzestrzen generowana przez podzbidr, liniowa niezaleznosé wektoréw,
baza przestrzeni wektorowe;j.

Jadro i obraz odwzorowania liniowego, zwigzek miedzy wymiarami.

Macierz odwzorowania liniowego w bazach, zmiana macierzy przy zmianie baz, macierz zlozenia.
Grupy, definicja, przyklady, grupa permutacji.

Wyznacznik macierzy - definicja, podstawowe wilasnoéci, rozwiniecie Laplace’a.

Wartosci 1 wektory wilasne, wielomian charakterystyczny, tw. Cayleya-Hamiltona.

Sposoby obliczania funkcji od endomorfizmu.

Formy dwuliniowe symetryczne, formy kwadratowe, sygnatura i rzad formy kwadratowe;j.
Metoda Lagrange’a znajdowania bazy diagonalizujacej forme.

Ortogonalizacja Grama-Schmidta.

Iloczyn skalarny, podstaweowe wilasnosci, niréwnos¢ Schwarta, podstawowe przyktady.
Dopelnienie ortogonalne, tw o rzucie ortogonalnym.

Posta¢ funkcjonatu liniowego w p. z iloczynem skalarnym, operator hermitowsko sprzezony.
Operatory normalne, hermitowskie, unitarne - definicje i podstawowe wtasnosci.

Twierdzenie o diagonalizacji operatora normalnego. Rozklad spektralny operatoréw samosprzezonych.

Powierzchnie stopnia 2 (kwadryki) i ich klasyfikacja.

Druga grupa pytan.

. Zasadnicze twierdzenie algebry, wielomiany nierozkladalne o wsp. zespolonych.

Utamki proste nad R i C, twierdzenie o rozkladzie na utamki proste.

Roéwnania wielomianowe o wspolczynnikach zespolonych, rozwigzania réwnan 2-go i 3-go stopnia, pierwiastki
wielomianéw o wspétczynnikach rzeczywistych.

Definicja ciala, przykiady ciat.

Pierwiastki z liczb zespolonych, pierwiastki n-tego stopnia z jedynki jako grupa.
Rozklad permutacji na cykle, znak permutacji — rézne definicje.

Odwzorowania liniowe, wlasoséi zbioru L(V, W)

Operacje na macierzach, rzad (kolumnowy) macierzy, operacje nie zmieniajace rzedu macierzy.
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Uklady réwnan liniowych, redukcja wierszowa, istnienie rozwigzan i postaé¢ rozwigzan.

Wzory Cramera.

Wyznacznik iloczynu macierzy, wzér na macierz odwrotna, wyznacznik odwzorowania liniowego.

Operatory nilpotentne, tw. o rozkladnie na podprzestrzenie pierwiastkowe, posta¢ kanoniczna endomorfizmu.
Przestrzen sprzezona, baza dualna, sprzezenie odwzorowania liniowego.

Formy dwuliniowe, macierz formy dwuliniowej, wlasnosci transformacyjne przy zmianie bazy.

Wiasnosci metryczne p. ziloczynem skalarnym, odleglo$¢ wektora od podprzestrzeni, odleglo$¢ podprzestrzeni
afinicznych.

Objetosé réwnologloscianu, wyznacznik Grama.

Formy dwuliniowe (hermitowskie) a operatory w p. z iloczynem skalarnym.
Diagonalizacja formy kwadratowej w przestrzeni z iloczynem skalarnym.
Rozklad biegunowy.

Wasnosci komutatora macierzy, def. algebry Liego, podstawowe przyklady.

Grupa obrotéw w R3.



