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1. Przedstaw w postaci a + bi podane liczby zespolone:

1 3

a) (2+4)(3—1)+ (2+3i)(3+4i); b) (1 —4)°c) (1 +14)°; d) (— 5 7)
&) (3+1)°+(3—0)% Di® »i % h EHZT 17 )(5+;)fi— 6i),
i), W, k) (1+z)8" 1)(1—2) ,n € N; m) (\/3—1)111;

2. Stosujac interpretacje geometryczng dziatan w C wykaz, ze jesli z € C nie lezy
na ujemnej pélosi rzeczywistej, to:

Vi = j:\/»z—k|,z|

|2 + ||

3. Rozwiaz réwnania:
a)z2 =i;b) 22 =3 —4i;¢) 22 =5—12i; d) 22 — (1 + i)z + 6 + 3i = 0;
e) 22 =5z +4+10i =0; f) (1 +i)2% 4+ (1 — 3i)z 4+ 6i = 0;
Wskazowka: Zadanie 2 podaje efektywna metodg znajdowania pierwiastkéw z
danej liczby zespolone;j.
4. Oblicz moduly liczb:

1 )\ 1 3
D VE—is b) T A E R ©) (141)%% ) (— + %i)mg
5. Rozwiaz réwnania:
AzZ=240z2=2% 022+ (2-2)=3+2i;d)i(z+7) +i(z—%)=2i - 3;

1 — 3\ 2008
O0F =E+1%0 (152) =L@ EH)+E-0" =0 neN
1+2

h) 2% 4 4i|z| = 0; i) 22 — 122 + 61 = 0; j) 22 + 37 — Rez + 2Imz = 8 — 3i

6. Opisz geometrycznie i narysuj zbidr:

z— z4+141 m
| — 1} : A -}
a){zeC ’22+1’< hb{zeC:0< rg27i<4},
2z —1 1+2¢
c){zE(C.ReZQ_Z>O},d){z€(C.Z— el R};
e){zecz1—¢—z|<2—Re(z)};f){ze@:’zz_?_’i‘>1}

gz -1+ ]z+1] <4



7. Rozwiaz uktady réwnan:

(14+i)zr +(1—d)ze = 14 221 — (24 1)z = —i
(1—i)z+(14+i)zs = 1430 | (4—2i)z—5z = —1-2i

8. Udowodnij réwnos¢:
Vu,v € C: Ju+v]? + Ju—v|? = 2[ul? + 207
Jakie jest jej znaczenie geometryczne?

9. WyraZ w postaci wielomianéw od sin x i cos « funkcje:

a) sindx; b) cosdx; ¢) sinbx; d) cosbdx

10. Wykaz réwnosci:

a) cosx+cos2x+...+cosnx = Sin(nw/Qs)iﬁ(();(/(27;+l)w/2), x # 2km, k € Z;

b) sinx +sin2x 4+ ... +sinnr = Sin(m/?iji(r;(/(;)“)z/m, x # 2k, k € Z;

©) Yopoy cos(2k — 1) = F22Ljesli ¢ £ 0;

) Y, sin ke = 1 — colmElosinng g o

e) cos8° + cos16° + cos24° + ...+ cosl76° = —%
f) sin®4° 4 sin®8° + sin* 12° + ... +sin®88° = —1
g) cos™ ¢ = 5= >p_o (1) cos(2k — n)¢
h*) sin®" ! ¢ = 5 Sor (D) (= 1)F sin(2k — 1)¢

) sin?" ¢ = g 1) + 5y (270 (~1)* cos 269

11. Korzystajac z tego, ze suma wartosci /1 jest zerem, wyprowadZ nastepujace

WZOry:
27 4m 6m 8m 100 _ _ 1
a) cos 37 +cos 47 +cos 37 +cos 7 +Cos 51 = —3
x 3 5 7n or _ 1
b) cos 7 + cos 5T + cos §f + cos T +cos IT = 3
in X _ qin 3T in 8T _ &in 1T in2r 1
¢) sin 55 — Sl 55 —+ sin 59 — Sl 55 ~+ sin 599 = 3
12. Podaj wzory dla sum:
n
a) > ,_q kcos(kx);
n . .
b) > i ksin(kx);
. .. ‘. n k 1—(71—&-1)7;"+nz"Jrl
Wskazéwka. Udowodnij wzor: 3y k2" = z=——q—5———

o) >p_, 2k cos(kx);
d) Yr_, 2" sin(kz);
e) >, cos 2k cos ke
f) Yp_, cos2k¢sin ke;



13.

14.

15.

16.

17.

18.

Wykaz, ze dla dowolnych liczb naturalnych m, n, k wielomian 23™ + x37+1 4
23812 jest podzielny przez wielomian 22 + x + 1.

Pokaz ze:

a) 22" — 1= (z—1)[]i_, (2 — 2z cos 225:1 +1);

b) 22" —1 = (22 — ) [[}Z (2 — 2z cos & 1+ 1);
Wyprowadz analogiczne réwnosci dla wielomianéw 2%+ 4 1 oraz %" + 1

(tzn. przedstaw je jako iloczyny wielomiandw rzeczywistych stopnia co najwy-
zej drugiego).

Wypisz wszystkie pierwiastki: a) </—8; b) i/—i; ¢) v/16. Zaznacz je na plasz-

czyznie zespolonej.

Pokaz, ze dla €®, €', ..., e" ! (pierwiastkéw n-tego stopnia z 1) zachodza naste-
pujace réwnosci:

a) 60 +61 _|_ _|_€n—1 — 0, b) 6061 “.en—l — (_1)n—1

Uzasadnij, ze nastepujacy zbidr jest skoficzony, znajdZ liczbe jego elementéw
oraz opisz geometrycznie zbior:

(Va-ivE)"
ZQ4.—{<1_i\/§> ‘REN}

Rozwiaz réwnanie, postugujac sig, metoda Cardana:

a) 25 —6z+4=0;

b) 23 —622—-4=0;

¢) 22+ (3+3i)z+2+i=0;
d) 23 -3V2:4+2=0;

e) 23+ 6iz +4+4i = 0;

f) 22 -3224+1=0;



