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1. Sprawdź, czy następujące zbiory są przestrzeniami wektorowymi:

a) {f ∈ C([0, 1],R) : f(0) = f(1) = 0} (nad R)

b) {f ∈ C([0, 1],R) : f(0) = 0, f(1) = 1} (nad R)

c) Dowolna grupa abelowa (przemienna) nad Z2
d) Zbiór wszystkich nieskończonych ciągów o wyrazach rzeczywistych (nad

R).

2. Rozwiąż następujące układy równań:

a)


2x− 5y − 8z = 8
4x+ 3y − 9z = 9
3x+ 3y − 5z = 7
x+ 8y − 7z = 12

b)

 2x+ 3y + 5z = −17x+ y + z = −42
6x+ 9y + 15z = 13

.

3. Rozwiąż następujące układ równań Ax = 0 dla:

a) x ∈ R4, A =
(
1 −2 1 1
1 1 0 −1

)

b) x ∈ R4, A =

 1 1 2 12 2 5 6
1 1 3 5


c) x ∈ R4, A =

 1 1 1 1
1 −1 −1 −2
1 −2 1 −1


d) x ∈ R4, A =

 1 1 2 4
1 −2 2 5
1 −1 2 2

.

4. Podaj wymiary i bazy dla przestrzeni A,B,A+B oraz A ∩B, dla:

a) A = {x ∈ R3 : 2x1 + 6x2 + 3x3 = 0},

B =

〈 23
1

 ,
 1
−8
7

 ,
 5
−2
9

〉

b) A = ker(T ), B = Im(T ), dla T =


1 2 4 −3
3 5 6 −4
4 5 −2 3
3 8 24 −19


1



c) A = ker(T ), B = Im(T ), dla T =

 1 8 31 9 1
1 7 5


d) A = {w ∈ R4[.] : w(−1) = w(1)}, B = {w ∈ R4[.] : w′(1) = 0}
e) Ap = {w ∈ R4[.] : w(−p) = w(p)},B = {w ∈ R4[.] : w′(−1)+w′(1) =
0} dla ustalonego p ∈ R

f) A = {w ∈ R3[.] : w(1) = w′(0) = − 12w(0)}, B = {w ∈ R3[.] : w(0) =
w(1) = 0}.
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