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1. Niech W =< >. ZnaleZ¢ bazg prze-

NN = O
NN W

strzeni W+:

(a) w R* ze standardowym iloczynem skalarnym

(b) w R* ziloczynem skalarnym danym wzorem (7’| y') = 2'y' —
Pl — a2yt a2y + 2%yt — 2yt — oty 4 2uhyh,

2. Uzupetni¢ do bazy ortogonalnej podane uklady wektorow:
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(a) U1 = 2 , Vg = 2
-3 4
1 1
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(b) U1 = 1 , V2 = 3
2 -3

3. Metoda ortogonalizacji Grama-Schmidta znajdz ortonormalne bazy
przestrzeni W otrzymane z podanych baz A:

(a) W =< U1, Vg, V3 >, A= {’Ul,UQ,'Ug},

1 1 0
V1 = 1 Vo = 0 V3 = 1
1 0 s U2 1 y U3 1
1 0 1
(b) W =< U1, Vg, V3 >, A= {’Ul,'UQ,Ug},
1 1 3
V1 = 2 Vg = 1 V3 = 2
2 ’ -5 |’ 8
—1 3 -7

(C) W =< V1, U2, V3 >, A= {Ul,vg,vg},



1 5! 3
1 8 9
U = -1 , Vg = ) , U3 = 3
—2 -3 8

(d) W =Ryla], A= st, (flg) = J2, f(2)g(x)dw
(@ W =Rs[z], A= st, (flg) = [~ e " f(x)g(x)dx

4. Znajdz: dopetnienie ortogonalne W+ podprzestrzeni W, rzut or-
togonalny wektora u na podprzestrzefi W, odbicie symetryczne u
wzgledem W, odlegto$¢ punktu v od podprzestrzeni W, kat pomig-
dzy uiW:

3 1
@u=|-2|€e€RW =< | 2 | > dla obu iloczynéw
1 4
skalarnych z zad. 1
1 1 1
0 4 0 1 )
b) u = 1 e R*: W =< 2 1] o > dla obu iloczy-
1 0 1
now skalarnych z zad. 1
4 1 1 1
] -1 4 _ 1 2 0
) u= _3 e R W =< nE 9 o > dla
4 1 -1 3

obu iloczynéw skalarnych z zad. 1
(d) u(t) = 2* € Rafz], W = Rsa], (flg) = /2, f(z)g(z)dx
(e) u(t) = o' ~22% € Ryfz], W = Rszl, (flg) = J2, f(2)g(x)dw
() u(t) = 62° € Ry[a], W = Ry[2], (flg) = J2; 5V f(x)g(w)dz
5. Znajdz odlegtos¢:

1
(a) punktup= | 2 | odprostejl ={zr € R®: —x; +3w3—1=
5)
0,1’2-21‘3—1:0}
0 2
b)prostej [y = {r e R¥:z=| 0 | +¢t| 1 |,aa € R}od
1 0

prostej ly = {z € R3 : 3wy — 29 — 13 = 2,01 + 29 — 23 = 2}

(c) prostejl = {x € R : 14+219—2x3 = 1, 21 +3wy— 22314 =
0,75+m14 = 2} od plaszczyzny [1 = {zr € R* : 2y + 29 — w4 =
0, 2.7)2 + 3+ 2I4 = 2}



. Niech W C V bedzie podprzestrzenia przestrzeni euklidesowej
(V,h) oraz {n4,...,n,} bedzie baza ortonormalng W. Wykaz ze
dla dowolnej bazy A przestrzeni V' macierz

(na)*((n0)*) T Thla + - 4 (1) (1)) T[] 4

jest macierza rzutu ortogonalnego na podprzestrzen W w bazie A,
gdzie [h] 4 jest macierzg iloczynu skalarnego h w tej bazie.

. Niech W C V bedzie podprzestrzenia przestrzeni euklidesowe;j
(V, h) oraz X bedzie macierzg utworzona z wektor6w bazowych
W zapisanych w pewnej bazie A przestrzeni V. Wykaz ze macierz

X(XT[h] 4X) X" [h] 4

jest macierza rzutu ortogonalnego na podprzestrzei W w bazie A
([h] 4 jest macierza iloczynu skalarnego h w tej bazie).

. ZnajdZ macierze rzutu ortogonalnego oraz symetrii prostopadiej
dla podprzestrzeni W z zadania 4 w bazie standardowe;.

. Niech V' = My,»(R) oraz h(A, B) = Tr(AB) bedzie forma dwu-
liniowa na V. Czy h zadaje iloczyn skalarny

(a)naV

(b) naW := {4 € My,»(R) : AT = A}?

W obydwu przypadkach znajdZ bazy diagonalizujace h na zadane;j
przestrzeni.



