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(1) Znalezé najmniejsza i najwiekszg warto$é funkceji f na zbiorze :
(@) f(z,y)=a2?d—z—y), Q:={(z,y) €R? : 2>0,y>0,2+y <6}
(b) f(z,y) =2 —y?, Q:={(z,y) €R® : 2? +y? <1}
(d) f(x,y,2) =22 +2y? + 322 — (22 + 2¢% + 22)%, Q:={(z,y,2) e R® : 2?2 +¢y? + 22 <1}
(e) f(z,y) = e=o" v’ (222 4+ 3y2) , Q:={(z,y) € R? : 22 + 4y < 6}

(2) Znalezé najkrétszy odcinek laczacy krzywe: O := {(z,y) € R? : 22 — 2y +y? = 7} oraz Cy := {(,y) €
R? : (x —1)%+ (y')? = 25}.

(3) Niech dane beda N 3 n > 2 oraz dodatnie liczby a1, ...,a,. Wykazaé, ze funkcja f(x) := 2+t Z—Z
przyjmuje na zbiorze {x € R" : z? + ..+ 22 =1, 21,...,7, > 0} wartoé¢ minimalng. Wyznaczy¢ te
wartosc.

(4) Zbadaé lokalng i globalng odwracalno$é odwzorowan.

(a) (z,y) — (sin(z +y),e™*Y);

(b) (z,y) = (2* +y? log |2]);

() (@,y) = (5, /227 +47)

(d) Cl0,1] > f fol tf(t)dt (C[0,1] - p. Banacha z normg sup)

(5) Wyznaczy¢ i zbadaé punkty krytyczne funkeji (z,y) — z(z,y) zadanych réwnaniami:
(a) 22+ 2+ 1131_";22 +(2z—-y)?2+9=0
(b) (2 +y*+22)?=a?*(2?+y*—2%) a€Ra#0
(

(

c) 223 + 1&22 +5r—ay+y=0
d) 2% +4y? + 22 — day + 222 + 8yz — 62 + 8y =0
(e) 0=1(22+y?)2? +ayz> + 2 -2
(6) Znalezé i zbadaé punkty krytyczne funkcji f(z,y, z) := xy?2® na powierzchni P := {(z,y,2) € R® : x >
0,y>0,z>0,£+§+22:1}.
(7) Znalezé najmniejsza i najwieksza wartosé funkcji: f(z,y, z) = ot — 222 + y? — 2y + 21 — 222 + 22%9% +
2y?2?% + 22222 4+ 1 na zbiorze K = {(z,y,2) € R3 : 2% +y? + 2% < 4}.
(8) Znalezé najmniejsza i najwiekszg wartosé funkeji f(z,y, z) := (2 + y)2? na zbiorze Z := ;| A, , A, :=
{(z,y,2) eR® : a2 + 92 + 22— 5 =0, 2> 0}
(9) Znalezé najmniejsza i najwickszg wartoéé funkcji f(z,y, z,t) := xy + 2t na zbiorze S := {(z,y,2,t) € R*:
Pyt =1, 0 +y=2(z+1}
(10) Niech T : R? — R? bedzie operatorem, ktérego macierz w bazie standardowej jest postaci:

V2ol 1
2/2 -2 =2
0 3v2 32

Przyjmujac metryke pitagorejska na R?:
IZ]] = \/a% + 23 + 23
wyznaczy¢ norme ||T'|| operatora T

efsinu—eYcosv+w = 0

(1) Wykazaé, z¢ réwnania xrcoshw —usinhy —v? = coshl

w otoczeniu punktu (zo, yo, uo, Vo, Wo) =

(1,0,0,0,1) pozwalajg wyznaczy¢ x,y jako funkcje pozostatych zmiennych. Obliczyé % w tym punkcie.

Poda¢ przyklad jednej z par zmiennych, ktérych powyzsze rownania nie pozwalajg okresli¢ jako funkcji
pozostalych zmiennych.

(12) Znalezé i zbadaé punkty krytyczne funkcji f(x,vy,2) := 62 + 3y + 2z na zbiorze Q = {(z,y,2) € R3 :
3622 + 9y? — 422 = 36}.



