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(1) Wyznaczyć rozwiaιzanie ogólne równania:
(b) dy

dx = 2y−x−5
y−2x−4 , (e) d2y

dx2 − ( dy
dx )2 = y2 dy

dx , (f) x2(log x − 1) d2y
dx2 − x dy

dx + y = 0 wsk. Znaleźć najpierw

rozwiaιzanie w postaci wielomianu. (h) d3y
dx3 + d2y

dx2 + dy
dx + y = cos x , (j) x d2y

dx2 − dy
dx −4x3y = 0 wsk. jednym

z rozwiaιzań jest ex2
(k) x2 d2y

dx2 − x dy
dx + y = 0 wsk. jednym z rozwiaιzań jest x (m) y′′ − (y′)2 = y2y′ (u)

dy
dx + y2 − 2y sin x + sin2 x− cos x = 0 , wsk. jednym z rozwiaιzań jest sin x

(2) Rozwiaιzać zagadnienie poczaιtkowe:
(a) (x + 2)5 d2y

dx2 = 1 , y(−1) = 1
12 , dy

dx (−1) = − 1
4 ,

(b) 2 d2y
dx2 = 1

x
dy
dx + x2 1

dy
dx

, y(1) =
√

2
5 , dy

dx (1) =
√

2
2 , (c) d2y

dx2 = e2y , y(0) = 0 , dy
dx (0) = 1 ,

(d) d3y
dx3 + 4 d2y

dx2 + 3 dy
dx = x , y(0) = dy

dx (0) = d2y
dx2 (0) = 0 (e) dy

dx = (x + y)2 − 2 , y(1) = −1 , y(0) = 0 (f)

dy
dxx + y = xy2 , y(0) = 1 (g) dy

dx − y = xy2 , y(0) = 0 (h)





dx
dt = −2x + y + 2z x(0) = 1
dy
dt = −3x + 3z y(0) = 0
dz
dt = −2x + y + 2z z(0) = 2

(3) Wyznaczyć i naszkicować krzywe caÃlkowe równań ( w zależności od p ∈ R):
(a) xdx + ydy + p(xdx− ydy) = 0 (b) xdx + p(xdy − ydx) = 0 (c) xdy − ydx = 0.

(4) Rozwiaιzać ukÃlady równań:

(a)
{

dx
dt = 2x + y + 2et

dy
dt = x + 2y + t2

(b)





dx
dt = y + z x(0) = 0
dy
dt = x + z y(0) = 1
dz
dt = x + y z(0) = 0

(c)
{

dx
dt = 2x + 2y + 1− t
dy
dt = −2x− 2y + 1 + t

(d)





dx
dt = −x + y − 2z x(0) = 1
dy
dt = 4x + y y(0) = −1
dz
dt = 2x + y − z z(0) = −1

(e)

{
d2x
dt2 + 3 = 3x + 4y
d2y
dt2 = −x− y + 5

(f)





dx
dt = 2z x(0) = 2
dy
dt = x− 5z y(0) = −1
dz
dt = y + 4z z(0) = 0

(5) Znaleźć wszystkie ciaιgÃle rozwiaιzania równania: y(x) =
∫ x

0
y(t)dt + x + 1

(6) Znaleźć rozwiaιzania ogólne równania:
(a) y′′ + 2y′ + 5y = − 17

2 cos 2x ; (c) y′′ − 4y′ + 4y = 2(x + sin 2x) ; (h) y′′ − 2y′ + y = xex.
(7) UÃlożyć równanie, którego bazaι rozwiaιzań jest:

(a) sin x , ex ; (b) sin x , sin(2x) ; (c) x , x2 , x3 ;
(8) Niech F (x, t) := exp(−t2 + 2tx) =:

∑∞
0

Hn(x)
n! tn. Wykazać że:

(a) Hn saι wielomianami stopnia n; (b) H ′
n(x) = 2nHn−1(x) n ≥ 1 ;

(c) Hn+1(x) − 2xHn(x) + 2nHn−1(x) = 0 n ≥ 1 (d) H ′′
n(x) − 2nH ′

n(x) + 2nHn(x) = 0 . wsk. ∂F
∂x

=

2tx , ∂F
∂t

+ 2(t− x)F = 0.( Hn(x) to wielomiany Hermitte’a)

(9) Znaleźć rozwiaιzanie ogólne równania: tx′(xx′′ − (x′)2)− x(x′)2 − t4x3 = 0. wsk. podstawić x(t) := eu(t).
(10) Rozwiaιzać równanie: ẋ(t) = − ∫ t

0
x(s)ds− 2x(t)− cos t− e−t(t + 1) + 2 .

(11) Znaleźć rozwiaιzanie ogólne równania: y′′ sin y + y′2 cos y = y′3 sin2 y.
(12) Znaleźć rozwiaιzanie ogólne równania: dx

dt t− 4x− t2
√

x = 0.
(13) Rozwiaιzać zagadnienie poczaιtkowe: yy′′ = y′(y′2 − 1) , y(0) =

√
3 , y′(0) = −2.

(14) Rozwiaιzać zagadnienie poczaιtkowe: dx
dt = 2x + y , dy

dt = −x + 4y , x(0) = 1 , y(0) = 2.
(15) Znaleźć rozwiaιzanie równania różniczkowego

d2x

dt2
− 4

dx

dt
+ 4x = 2e2t +

2
t

speÃlniajaιce warunki:
lim

t→0+
= 1 , x(1) = 1 + e2.

Wskazówka: caÃlka
∫

e−2x

x dx nie wyraża sieι przez funkcje elementarne.
(16) Znaleźć rozwiaιzanie ogólne równania róóniczkowego

t(2t + 1)ẍ + 2(t + 1)ẋ− 2x = (2t + 1)2

szukajaιc najpierw jednego z RSRJ w postaci wielomianu.
(17) Rozwiaιzać zagadnienie poczaιtkowe: t2(dx

dt − 1) = xt + x2 , x(1) = 1.
(18) Znaleźć rozwiaιzanie ogólne równań:

y′ − y cos x = y2(1− sin x) cos x

(19) Znaleźć rozwiaιzanie równania:x3 d2y
dx2 + x2 dy

dx = 1 , takie, że y(1) = 0.
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