Zadania z Analizy IIR
27.04.2011
Wyznaczy¢ rozwigzanie ogdlne réwnania:

2
(b) & = iy:ﬁj ,(e) TY— ()2 = y2 & (f) 2(logz — 1)dl2 ¥ —|—y =0 wsk. Znalez¢ najpierw

rozwigzanie w postaci wielomianu. (h) dy 4 d T —|— Y +y=cosx, (j) x% — % 433y =0 wsk. jednym
7 rozwigzan jest e’ (k) szTg — x + y =0 wsk. Jednym 7 rozwigzan jest x (m) ' — ()2 =% (u)

% + 9% — 2ysinx +sin?z — cosx = 0 , wsk. jednym z rozwigzan jest sinz
Rozwigza¢ zagadnienie poczatkowe:

2,
(a) (@ +2)°F =1, y(-1) = &5, P#(-1) =~}

4
2
(b) 204 = Ldu 4 42 dy,y(l) 2,1 =2, (o) TE=e¥,y(0)=0, E0) =1,
(d) $4+45¥ +3dy=x y(0) = 9£(0) = T4(0) =0 (e) £ = (z+1)? =2, y(1) = =1, y(0) =0 (f)

e — 2x+y+2z z(0)=1
drty=2,y(0)=1 (g) F-y=ay* y(0)=0 () { F¥=-3c+32  y0)=0
T =2r4+y+2z 2(0)=2
Wyznaczy¢ i naszkicowaé krzywe catkowe réwnan ( w zaleznosci od p € R):

(a) xdx + ydy + p(xdx — ydy) =0 (b) zdx + p(ady — ydx) =0 (c) xdy — ydz = 0.
Rozwigzaé¢ uklady rownan:

dz _ 9y et
@{ HZEE o

de __ —
?—y—l—z .%‘(O)—
L =x+2y+¢ (

Y=g+ 2z

L

—dm: —
) (C){ F=2rx+2y+1-—1t
F=x+y 2(0)=

S=20-2y+1+t

dz dz
G=-r+y—2z x(0)=1 2 - o =2z z(0) =2
+3=3x+4y
(d) Y =dx+y y(0)=—-1 (e jz__ s (f) %:x—fw y(0) = -1
S =2r4+y—2z 2(0)=-1 a2 = v Y G =y+4z 20)=0
Znalez¢ wszystkie ciggle rozwigzania réwnania: y(x fo Hdt+x+1
Znalez¢ rozwigzania ogolne réwnania;
(a) y' +2y + 5y =—2Lcos2z; (c) ¥y’ — 4y +4y =2(z +sin2z); (h) y”’ — 2y +y = ze®.

Ulozy¢ réwnanie, ktorego baza rozwi@zaﬁ jest:

(a) sinz, e* ; (b) sinz, sin(2z) ; (c) x, 2, 2%

Niech F(z,t) := exp(— t2 + 2tz) = 80 L (I)t" Wykazaé ze:

(a) H,, s wielomianami stopnia n; (b) H’( )=2nH, 1(x)n>1;

(¢) Hyy1(z) — 22H, () + Qan,l(a?) =0n>1 (d) H(z)—2nH)(x) +2nH,(x) =0 . wsk. 2£ =

2tz , 28 +2(t — 2)F = 0.( Hn(z) to wielomiany Hermitte’a)

Zmnalez¢ rozwigzanie ogolne réwnania: ta'(za” — (2/)?) — z(2')? — t*2® = 0. wsk. podstawié¢ z(t) := e*(*),

Rozwigza¢ réwnanie: &(t) = — fo s)ds — 2x(t) —cost —e t(t+1)+2.

Znalez¢ rozwigzanie ogolne réwnania: y” siny + y'? cosy = '3 sin® y.

Znalez¢ rozwigzanie ogélne réwnania: ‘fl—ft —d4x —t2\/z = 0.

Rozwigzaé zagadnienie poczatkowe: yy” = y'(y? — 1), y(0) = V3, 3/(0) =
=1, (0) = 2.

Rozwigzaé zagadnienie poczatkowe: 9% =2z 4y, % = —x +4y, z(0)
Znalez¢ rozwigzanie réwnania rézniczkowego
d*x dz
—4— + 4z =2e* +
dat? dt t

spelniajace warunki:
lim =1, z(1) =1+¢%

t—0+t

Wskazowka: catka
Znalez¢ rozwigzanie ogdlne rownania rodniczkowego

t(2t +1)& +2(t + )i — 22 = (2t +1)?
szukajac najpierw jednego z RSRJ w postaci wielomianu.
Rozwigzaé zagadnienie poczatkowe: tz(— — 1) =at+2%, 2(1) =1.

Znalezé rozvvl@zame ogblne rownan:
Yy —ycosw = y*(1 —sinz) cosz

Znalez¢ rozwigzanie réwnania:a® 5 d TE Atz d—y =1, takie, ze y(1) = 0.



