PROJEKT CENTRUM NAUCZYCIELSKIEGO

CEL I ZADANIA CENTRUM

Polskie Towarzystwo Fizyczne rozwaza mozliwo$¢ utworzenia Centrum Nauczycielskiego, ktore stawia
sobie za cel rozwijanie i wspieranie trwatej wspolpracy pomiedzy nauczycielami szkolnymi i pracow-
nikami nauki nad konkretnymi zagadnieniami fizycznymi i zwigzanymi z nimi problemami dydak-
tycznymi. Przyklady tematéw sg podane ponizej.

Wspoélpraca taka, oparta na akademickich do§wiadczeniach ksztalcenia poprzez wtasne badania
naukowe, moze pomé6c w ukierunkowaniu naturalnego zainteresowania dzieci i mlodziezy przyroda
w taki sposdb, aby wykonujac samodzielnie do$wiadczenia poznawaly i poglebialy rozumowania
typowe dla nauk $cistych, a dzieki temu nabywaly umiejetnosci krytycznego myslenia, niezbednej do
osiggniecia sukcesow zawodowych w spoteczenstwie XXI wieku.

A. Centrum moze staé¢ sie miejscem, gdzie nauczyciele znajda pomoc w zakresie:
e projektowania i przeprowadzania do§wiadczen z fizyki i chemii, mozliwych do samodzielnego wyko-
nania przez uczniéw podczas lekcji szkolnych,
e odpowiedzi na pytania z dziedziny fizyki i chemii,
e poglebiania wlasnej wiedzy w zakresie nauk przyrodniczych,
e doskonalenia metod ksztatcenia poprzez wymiane do§wiadczeni i poznawanie wynikoéw badan nauko-
wych nad dydaktyka.

B. Doswiadczenia zebrane przez czlonkéw PTF pozwalaja stwierdzi¢, ze Centrum zaoferowaé
moze m.in.:
e Jednolite tematycznie cykle zajeé, ktore ilustruja w jaki sposob poprzez ciagg prostych doswiadczen
mozna zrozumieé podstawowe pojecia i prawa fizyki. Podstawe stanowi podrecznik L.C. McDermott
iin. W poszukiwaniu praw fizyki, Proszynski i S-ka, Warszawa 2000. Przyklady tematow takich
kurséw znajduja sie w tabeli na nastepnej stronie.
e Pomoc przy wprowadzaniu tych samych metod do pracy na lekcji w szkole. Centrum moze zapenié¢
materialy (broszury i wzory prostych zestawow doswiadczalnych) oraz konsultacje, ktore ulatwia
nauczycielom zorganizowanie zaje¢, podczas ktorych uczniowie bedg w matych grupach samodzielnie
wykonywaé¢ eksperymenty i odkrywaé rzadzace nimi prawa.
e Cykle zaje¢ poszerzajacych wiedze z fizyki i jej metodologii. Pierwszy taki cykl zaje¢ moze byé
oparty na przetestowanym juz module po$§wieconym pochodzeniu i tresci wzoru E = mc?. Praktyka
pokazala, ze wnikliwe przestudiowanie tego zagadnienia trwa okoto 40 godzin.

Struktura dzialan Centrum powinna by¢ dopasowywana do potrzeb nauczycieli i ulega¢ zmianom
w zaleznosci od wynikow osigganych przez ich uczniéw dzieki wprowadzaniu do szkél innowacji
dydaktycznych wypracowywanych w Centrum. Jednym z pierwszych krokéw PTF w tworzeniu Cen-
trum powinna by¢ dyskusja z grupa nauczycieli na temat optymalnej wersji Centrum z ich punktu
widzenia.

PODSTAWY PROJEKTU

Rozumieé — to znaczy odkrywac lub odtwarzaé przez ponowne odkrycie.
Jean Piaget [1]
Dzialalno$é Klubu Odkrywcéow

Projekt Centrum Nauczycielskiego zostal przygotowany na podstawie pieciu lat dzialalnosci Klubu
Odkrywcow 2] — zaje¢ dla mlodziezy szkolnej i nauczycieli, poswieconych metodologii zrozumienia
podstawowych pojeé fizyki na podstawie wtasnorecznie wykonanych do§wiadczen, obserwacji i dyskusji
wystepujacych w nich prawidlowosci oraz wnioskowania naukowego. Tresé¢ zaje¢ oparta byta na po-
dreczniku L.C. McDermott W poszukiwaniu praw fizyki [3], przetozonym na polski przez instruktorow



Klubu Odkrywcow. W przedmowie do tej ksigzki ttumacze przytaczaja opinie uczestnikoéw zajeé:
— Wazne byto odkrywanie roznych rzeczy, a nie dowiadywanie sie o nich od razu.
— Dochodzenie do czeqos samemu jest trudne, ale bardzo satysfakcjonujgce.
— Zabawnie jest pracowacé w grupie — oceniaty dzieci.
Nauczyciele starali sie okresli¢, jaki pozytek przyniost im udziat w Klubie Odkrywcow:

— Najwazniejsze byto to, ze zajecia pozwolily mi na unikniecie strachu przed niepowodzeniami,
dodaty odwagi v wiary we wlasne sity, a dzieki temu mogtam skupié sie na wtasSciwym zagadnieniu.

— Zagjecia usSwiadomity mi, w jak niedoskonaty sposob do tej pory uczytem swoich uczniow. Pokazaty
mi, Ze nauke mozna uczynic ciekawszq 1 barwniejszq, niz to na ogot dzieje sie w szkotach. Tu uczen
uczy sie sam, a to bardzo wazna sprawa.

Dziatalnosé Klubu Odkrywcow w latach 1995-2000 podsumowana jest w tabeli. W ciggu 5 lat
7 instruktorow przeprowadzito okolo 400 godzin zaje¢ z fizyki dla 100 dzieci i 23 dorostych oraz
przygotowalo konspekty, ktore moga stuzy¢ pomoca nauczycielom szkolnym.

| Moduly z fizyki Klubu Odkrywcéw w latach 1995-2000 |

rok temat liczba liczba liczba liczba
godzin | dorostych | dzieci | prowadzacych
uczestnikow
1995/1996 Wtasciwosci materii 83 - 32 3

Temperatura i termometry
Astronomia na letnim obozie
1996,/1997 Obwody elektryczne 84 20 26 2
Astronomia na zimowym obozie
Astronomia gotym okiem
1997/1998 Optyka 24 5 - 1
1998,/1999 Obwody elektryczne 68 — 17
Temperatura i termometry
Magnesy

1999/2000 Obwody elektryczne 136 3 35 6
Masa i rownowazenie
Optyka

Prawo Archimedesa
E =mdc®

| 1995 — 2000 | | 395 | 23 | 100 | 7 |

Tradycje Komisji Edukacji Narodowej a wspéiczesna dydaktyka fizyki

W Centrum Nauczycielskim nauka ma stuzy¢ rozwojowi metod skutecznego uczenia sie. Zasada
Scistego zwigzku sposobu ksztalcenia z umiejetnoscia krytycznego myélenia i poznania naukowego
wydaje sie oczywista. Znacznie trudniej jednak stosowaé¢ ja w praktyce szkolnej i dlatego warto
siegna¢ po sprawdzone wzorce.

Korzeni takiego ksztalcenia szuka¢ mozna juz w stynnych dialogach sokratejskich, ktorych istote
Platon okreslit stowami: ,nie bedzie ci sie zdawalo, ze wiesz co$, czego nie wiesz. Tyle tylko moja
sztuka potrafi — wiecej nic” [4], oraz w filozofii poznania Arystotelesa: “... stawiamy cztery rodzaje
pytan: (1) czy jaka$ rzecz posiada pewien atrybut; (2) dlaczego rzecz posiada ten atrybut; (3) czy
pewna rzecz istnieje; (4) jaka jest natura rzeczy. [...| Twierdzimy, 7ze znaé nature jakiejs rzeczy,
to tyle, co znaé¢ przyczyne, dzieki ktorej ta rzecz istnieje |...], np. gdy wiemy, ze Storice podlega
za¢mieniom |...], pytamy wtedy, dlaczego Slorice sie zaciemnia” [5].
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Pierwszy w Europie panstwowy system nauczania oparty na samodzielnym, tworczym mys$leniu
zostal wprowadzony w Polsce przez Komisje Edukacji Narodowej, ktora zagwarantowata w Ustawach
[6], Ze uczniowie “nic na pamie¢ mowic¢ nie beda, czegoby dobrze na rozum nie umieli”.

Te same zasady przy$wiecaja wspolczesne] pedagogice; w szczegolnosci, tatwo je odnalezé w
dydaktyce fizyki szkoty A. Aronsa [7]. Uwaza on, ze krytyczne myslenie rozpoczyna sie wtedy, gdy
“studiujac jakie$ zagadnienie lub rozwigzujac problem nieustannie zadajemy pytania «Co wiemy...?
W jaki sposob sie tego dowiadujemy...? Dlaczego to akceptujemy lub w to wierzymy...? Jakie sg
na to dowody ...7»” [7]. Kontynuatorami tego kierunku pedagogicznego sa L.C. McDermott i Zesot
Dydaktyki Fizyki Uniwersytetu Stanu Waszyngton. Przygotowany przez te grupe 800-stronnicowy
podrecznik W poszukiwaniu praw fizyki 3| jest wynikiem 20 lat badan naukowych i zwiazanej z nimi
pracy pedagogicznej okolo 40 os6b [8]. Ksiazka ta pokazuje, ze proces skutecznego uczenia sie polega
na postugiwaniu sie tymi samymi metodami, ktore stosuja uczeni: “Moduty sa tak zbudowane,
by rozwija¢ umiejetnosci naukowego rozumowania i dostrzegania zwigzku pojeé¢, opiséw i modeli
naukowych ze zjawiskami, jakie wystepuja w otaczajacym nas Swiecie [...]| Procesu tworzenia nauki
nie mozna poznaé przez czytanie o nim, sluchanie, zapamietywanie informacji albo rozwigzywanie
zadan. Skuteczne uczenie sie wymaga aktywnego zaangazowania umystu” [3].

Podrecznik W poszukiwaniu praw fizyki stal sie podstawa nowatorskiego programu o nazwie Dis-
covery, ktory w latach 1992-1996 przeszkolit okoto 5 tysiecy nauczycieli w stanie Ohio w USA i
istotnie pomo6gl im w prowadzeniu lekcji szkolnych. Ich uczniowie nie tylko zdaja testy z matema-
tyki i fizyki lepiej niz ich réwieénicy ksztalceni przez nauczycieli nie uczestniczacych w Discovery,
ale takze znacznie wiecej dyskutuja z kolegami jak rozwigza¢ zadania, czesciej uzasadniajg wyniki i
opisuja, w jaki sposob je otrzymali, i to na r6zne sposoby [9]. Tworca tego programu od strony fizyki
i zasad systemowych byl K.G. Wilson [10], laureat nagrody Nobla z fizyki.

— Uczniowie nie umiejqg czytaé, rozmawiac i precyzowaé mysli — powiedziata nauczycielka fizyki z
Warszawy. — Jak to zrobié, zeby dziecko odczuwato przyjemnosé uczgce sie w szkole?
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