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Zad. 1. Udowodnij poniṡze stwierdzenia (w których f ∶ X → Y i g ∶ Y → X to
odwzorowania określone dla pary zbiorów X,Y ):

(i) f ○ g surjektywne Ô⇒ f surjektywne;

(ii) f ○ g injektywne Ô⇒ g injektywne;

(iii) ∃ g ∶ Y →X ∶ g ○ f = idX (f ma lewa̧ odwrotność) ⇐⇒ f injekty-
wne;

(iv) ∃ g ∶ Y → X ∶ f ○ g = idY (f ma prawa̧ odwrotność) ⇐⇒ f
surjektywne;

(v) ilekroć g injektywne, g ○ f zaś surjektywne, to f także surjektywne.

Zad. 2. Zbadaj injektywność/surjektywność podanych odwzorowań, opisz ich poziomice
i zbiory wartości:

(i) f ∶ R2/{(0,0)} → R ∶ (x1, x2) ↦ x1
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;

(ii) f ∶ R→ R ∶ x↦ 2x2 − 3x + 1;

(iii) f ∶ Z→ Z ∶ n↦ 2n2 − 3n + 1.
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