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Zad. 1. Rozważmy relacjȩ równoważności

R ∶= { (x, y) ∈ R ×R ∣ x3 − 3x = y3 − 3y } ,

określona̧ przez funkcjȩ f ∶ R → R ∶ x ↦ x3 − 3x w tym sensie, że
(x, y) ∈ R ⇔ f(x) = f(y). Podaj interpretacjȩ geometryczna̧ (i narysuj)
zbiór R i opisz klasy równoważności.

Zad. 2. Udowodnij, że zbiór

R ∶= { (m,n) ∈ N∗ ×N∗ ∣ ∃k∈N∗ ∶ m ⋅ n = k2 }

jest relacja̧ równoważności, po czym opisz jej klasy abstrakcji.

Zad. 3 Dla danej bijekcji σ ∶ X → X zbioru skończonego X na siebie określmy
zbiór

R ∶= { (x, y) ∈X ×X ∣ ∃k∈N ∶ y = σk(x) } ,

przy czym σk ∶= σ ○ σ ○ ⋯ ○ σ
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k razy

. Sprawdź, że R jest relacja̧ równoważności i

opisz/skonstruuj jej klasy abstrakcji.

Zad. 4 Niechaj f X →X bȩdzie dowolnym odwzorowaniem określonym na zbiorze
X. Pokaż, że relacja

R ∶= { (x, y) ∈X ×X ∣ y = x ∨ y = (x) } ,

jest równoważnościa̧ wtedy i tylko wtedy, gdy f ○ f = idX , tj. f jest in-
wolucja̧. Sprawdź to w przypadku X ∶= R i f(x) ∶= x+E(2x)−2E(x)− 1

2 ,
narysuj odnośny zbiór R i wykaż, że

R = { (x, y) ∈ R ×R ∣ ϕ(x) = ϕ(y) } , ϕ(x) ∶= 2x −E(x) .
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