Zadania domowe z Analizy IR. Seria 2. 16.11.2011

1. Wykazaé, ze: () lim, oo ( 'V/n19 + n%—n) = l5; (b) limp o0 (n +4Vn? +n — 2v/n2 —n — 3v/n? 4 2n) =
5 (0) limp 0o n(2Vn? — n + 2-3vn2 + 1+vn? 4 2n) = —1; (d) limy, 00 (\/n2 + V3 +vVnd —V/n? + \/n3) =
i; (e) lim, 00 (f/(n+2)(n+4)(n+5) - \3/n(n+ 1)(n+3)) = %; (f) lim_,, n? [(1+ %)’1 _ (1+ %)P} -
ipq(q—p) dla p,q € N; (g) lim_,0o (\/n +v/n—+/n— \/ﬁ) = 1; (h) im_, o ¥/5a2" + 4a™ + 3 = max{1,a?}
dla a € R; (i) imoo(n” + 7)774/(n + 2)100 — pl00 — 200099 = 30v/22; (j) lim_eo /(3 + )" + (1 — 2)" =

. . praft 4 4pratt?t . n
24 142 dlaz € R; (k) im_, W = max{ay,...,a,} oraz lim_, \/Pla? + ...+ pra® =

max{ai,...,a,}, jesli r € N i liczby p;, a; sa dodatnie; (1) lim_, o ( ,\1/5171 - 7\71271) =i

(m) Ty 27 (14 D) (14 2) - (14 2) = 0; () limnpog 21+ 2)(14+2) - (14 ) = +o0: (0) limyoc 2250

n

22 = 05 () limosoe n[(n1) T —nTH0] = 005 (@) limsoo (Jrbopy + vris + o+ Vi) = 2
. 2 2 2 . 3_ 3_ 3_ . n
(r) im_, 00 (zg—i} + 2315 + ..+ 2312) =1; (s) im0 §3+}.§3+}-, . ,-23& = %; (t) im0 V14428 + . 4 nd =

L (u) imo,oe 20 VE2 —2=1.

nai+(n—1)as+...4+an
n+(n—1)+...+1

2. Wykazaé, ze jesli ciag liczbowy (a,,) jest zbiezny, to lim,, = lim,, 00 -

n—1
3. Wykazadé, ze jesli ciag liczbowy (a,,) jest ograniczony, to ciag (z,,) o wyrazach x,, =: = ;nl:Jr“f:;HJra" jest

zbiezny. Wyliczyé lim z,,, jesli a, = o, |a| < 2. Wskazéwka: %, = (1 — 27 ")z, spetnia warunek Cauchy’ego.

4. Dowiesé, ze jesli ciag (a1 + ... + ay) jest ograniczony oraz a, \, 0 przy n — 0o, to lim,_, . na, = 0.

5. Dla danych liczb dodatnich a i b okre$lmy rekurencyjnie dwa ciagi (a,) i (bn), przyjmujac: ag := a, bg := b,

Gpy1 = ’ln;‘bn’ bui1 = 3:1}1’)2 Wykazaé, ze ciagi (ay,), (bn) sa zbiezne oraz lim, oo an, = Vab = lim,_, by,.

6. Zbadaé zbieznosé ciggdéw okreslonych rekurencyjnie :

_ 1.2 1.3 1. _m 1. _ : _
(&) Tpy1 =op — 52, — 37, 20 = 1; (b) 2py1 = §sina, x0=1; (¢c) Tpy1 = 2y —sinw,, 20 =1.

7. Zbadaé ograniczonos¢ i wyznaczy¢ kresy zbioru:
n . . T . . T 11—z . . n? . . 1000™ . .
. ’ T2+1 ’ . ) on ’ Y ’
(a) {¥n+100:n € N}; (b) {257 € R}; (¢) {27+ 2 r € R}; (d) {4 :neN}; (e) {57 :neN}
(f) {vn—E(vn—1):n e N} (g) {7555 : mon € Nj; (b) { n\}/ﬁ + nlm : m,n € N},




