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1. Wykazać, że: (a) limn→∞( 100
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= max{a1, . . . , ar} oraz lim→∞ n
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p1an1 + . . .+ pranr =

max{a1, . . . , ar}, jeśli r ∈ N i liczby pi, ai saι dodatnie; (l) lim→∞
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2 ;
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2. Wykazać, że jeśli ciaιg liczbowy (an) jest zbieżny, to limn→∞
na1+(n−1)a2+...+an

n+(n−1)+...+1 = limn→∞ an.

3. Wykazać, że jeśli ciaιg liczbowy (an) jest ograniczony, to ciaιg (xn) o wyrazach xn =: 2n−1a1+...+2an−1+an
2n−1+...+2+1 jest

zbieżny. Wyliczyć limxn, jeśli an = αn, |α| < 2. Wskazówka: x̃n := (1− 2−n)xn spe lnia warunek Cauchy’ego.

4. Dowieść, że jeśli ciaιg (a1 + . . .+ an) jest ograniczony oraz an ↘ 0 przy n→∞, to limn→∞ nan = 0.

5. Dla danych liczb dodatnich a i b określmy rekurencyjnie dwa ciaιgi (an) i (bn), przyjmujaιc: a0 := a, b0 := b,
an+1 := an+bn

2 , bn+1 := 2anbn
an+bn

. Wykazać, że ciaιgi (an), (bn) saι zbieżne oraz limn→∞ an =
√
ab = limn→∞ bn.

6. Zbadać zbieżność ciaιgów określonych rekurencyjnie :
(a) xn+1 = xn − 1

2x
2
n − 1

3x
3
n , x0 = 1 ; (b) xn+1 = π

2 sinxn x0 = 1 ; (c) xn+1 = xn − sinxn , x0 = 1 .

7. Zbadać ograniczoność i wyznaczyć kresy zbioru:

(a) { n
√
n+ 100 : n ∈ N}; (b) { x

x2+1 : x ∈ R}; (c) {2x + 21−x : x ∈ R}; (d) {n
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(f) {
√
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√
n− 1) : n ∈ N}; (g) { m

n(m+n) : m,n ∈ N}; (h) { 1
m
√
n

+ 1
n
√
m

: m,n ∈ N}.
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