2. seria zadan, Algebra IR

Zadanie 1. Zbadaé, czy odwzorowanie u — o(u) = u% jest perumtacja
zbioru (a) U = "“%/1, (b) U = "¥V/1. Jedli tak, podaé jawny wzér na o~ 1.

Zadanie 2. Sprawdzié¢, ze wzor o(k) = |43/2 — |4k — 1|| — 21/2 okredla
permutacje zbioru X = {—10,-9,...,9,10}. Rozlozy¢ o na cykle rozlaczne,
znalez¢ rzad oraz znak o.

Zadanie 3. Znalezé wszystkie permutacje p € Sg takie, ze p? = (1,2)(3,4).
Zadanie 4. Wykazaé, ze Aut(Z,) = Aut(Ze) = Zs.

Zadanie 5. Niech p i g bedzie para liczb naturalnych wzglednie pierwszych.
Wykazac, ze Z,q mozna utozsamic z Zy, X Zg.

Zadanie 6. Przypomnijmy, ze komutatorem grupy G jest podgrupa gene-
rowana przez elementy postaci ghg~'h~'. Wykazaé, ze komutatorem grupy
permutacji S, jest podgrupa alternujaca A, C S,. W tym celu skorzystac z
tego, ze grupa alternujaca jest generowana przez cykle dtugosci 3 oraz kazdy
cykl dlugosci 3 jest komutatorem transpozycji (co nalezy udowodnié!).

Zadanie 7. Wykazaé, ze {id, (12)(34)} jest podgrupa normalna w grupie
{id, (12)(34), (13)(24), (14)(23) } oraz {id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} jest
podgrupa normalna w grupie alternujacej A4, natomiast {id, (12)(34)} nie
jest podgrupa normalng Ay.

Zadanie 8. Dowieéé, ze dla kazdej permutacji o € S, istnieje permutacja
p € S, taka, ze 0! = pop~!. Wskazéwka: dla permutacji o1 o9 istnieje p
takie, ze o1 = pop~ !, wtedy i tylko wtedy gdy o1 i o9 majg réwnowazny
rozklad na cykle roztaczne - patrz zadanie 231 z zielonego zbioru zadan
Jezierski et al.

Zadanie 9. Przyjmujac oznaczenia z poprzedniego zadania, znalezé p € Ss
dla o = (12)(345).

Zadanie 10. Znalezé NWD(f, g) gdzie f,g € R[X]: f(z) = X3 + X2 —
3X -3 ag= X?+3X+2. Czy istnieja wielomiany u i v takie, ze uf+vg = 17

Zadanie 11. Znalezé NWD(f, g), gdzie
o [,g€Z7[X], f(X)=X*+5X34+2X +6, g(X) = X3 +4X2+4X +5

o fLg€Zs[X], fF(X)=X*+4X3+ X2 +3,9(X)=X3+4X +3

o f.g€Zs[X], f(X)=X*+5X34+2X+6, g(X) = X?+4X2+4X +5

o fLg€Z7X], fF(X)=X*+4X3+ X2 +3,9(X)=X3+4X +3
Przypomnienie: Z,[X] jest pierécieniem wielomianéw o wspélczynnikach z

ciala Z,,.

Zadanie 12. Prosze przerobi¢ zadania 246, 227, 220 z zielonego zbiorku
Jezierski et al.



