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STRUKTURA LINIOWA NA JBIORACH RY" ,
neINY CJINI 3 Nice

WDJIELINY OBIENT ANALJY :

- Mnogos'd NATURALNYCE WiBordW WSPOERJEDNiC

(NIEMAL) GLOBALNYA ;
- Prostota Rojnicykowania Funlogi R

*"
-> PRXY

i Pocrodnego Pojcia Gtadlosci j
- KANONICYNY Opis RUCHe (PREDKOscil , JESO
TRJYCYN ISI) 1 Ogoni Form , gezsiosci ;

- ELEMENTARNA TEORIA CALLOWANIA ;

-KANONICINA (EUKLIDESOWA) STRUCTURA METRYCINA... O



PoWijje PrJYMOTY Sa NATURALNIE PYIEDJICJONE PRJEZ

SUB-GEOMETRIE JAMURJONE WRX
I

-
K-POWERICHNIE SPARAMETRYJOWANE

X : Pc - R
,

n > k

R rkTX = k

- K-Powierzchnie Wiggda
W"(os) ,

W : R"-> R
*K

,
n>k

dimpKerTw = k

POSAPAN WYDAJE SE WSJAUjE MojNOS's ABSTRAMOWANA
OD GEOMETRI JANURJENIA - or

,
choly To to,

BY MEC OpisaS ...
WSJECHSWIAT ②

↑



SWAjYWSY NIENOSNA LEUKOS' Bitu wR"
,
JASADNTM

WYDAJE SIZ PREYYECIE JASADY PORTIDUUJACEY :

LORALNIE WSJISTRO ,
CO ISTOTNE

, WYGLAPA JAC (w)R"

TRJEBA JESICGE ,TULLO" NADAL SENS FORMALNT StOWOM

LOCALNie" , ISTOTNE"
i WYGhDA!..

WEASNIE TO BEDJIE PREDMIOTEM

Naszych Rogwajan .

③



10 NAYBARDTLEY ElementarNego POJECIA i
Lokal"-nosci

PostArIJa Topologia ...

KATEGORIA Top :

DEF.
1

. PRESTRJENNTOPOLOGICINA TO PARA (X,J(X)
-

StOjONA ZE

* 3Biore X

* PODJBIORU J(X) 2*, zw. Topologi X,

O WEASNOSCIAM

(T1) J(x) = P ,
X ;

(T2) f +c J(X) : VOcJ(x) ;
OtZ

(T3) +0 ,](x) : 01EcJ(X) . ④



ELEMENTY J(X) NAJTWAMY SBIORAMI OTWARTMiwX.
-

MorFijmem PRIESTRJENI TopologicgNic (Xa . J(a)) ,at112],
- -

ALBO INAJET OUTOROMNEMCrGEM , NAJYWAMY

ODWJOROWANIE MEDY JBIORtMi f : X. -> Xa

o Whasnosc FOeJ(Xc) : f"(0) eJ(X1) .

BOMORFIZM NOSI W TEM PRJYPADIU MIANO

HOMEOMORIZMU .

-
-

PRIESTRYENIE TOPOLOGICINE WRA] Y odljoroaNIAmi

CIBGtiMI POMIDY NIMI TWORYA, KATEGORIE TOPOLOGKINA
Top . ⑤



E
.9 . 1 NA IR"IstNeje NATURALNA TOPOLOGIA GENEROWANA
-

PRJEJ KULE OTWARTE B
,
(xoir) : = GxeIR* /de(x,xi) < r] ,

3DEFINIOUANE PRJY LJYCIU STANDARDOWEJ Oplegtos'i
-

EURLIDESONE] d=(x ,y) = V(x,yn)+ (x-yz)+... +(xn- yn)2

DLA X=(, * 2 ,
. . . ,xn)i y = (y+1 yz , ...,yn) .

POWISJE SDANIE OGNACJA , jE JeJ(IR
*)

JEST SUMa DOWOLVEY Koleklyi PrzECIEd
SLONCONICH KOLEKoji KUL OTWARTYCH.

OPTAD BEDJIEMY JAKEADAS TEN WEASWEE WYBOR

Topologii Na IR"".

⑥



CELEM UNIKNICIA ROJMATTYM PATOLOgii NA TOPOLOGIE
FORMALJUJICA POJECIE LORAL" - Nosi NARYUCANY
PEWNE OGRANICJENIA , ETORE PRECYJUJE PONISE

DEF. 2 . NIELU (X,J(X) E Top . Topologie J(X)
-

NazYWAMY CAUSDORFFOWSUg , Jesu DOWOLNE DWA

NIETOSAME PUNKIY JAWERAJB SIE W PENNYCH

ROSEAGNYCH BIORACH OTWARTCH,

#x
, y =X

: (x+y=50x ,>(x) : [ )
TEG ., (RWIR)~ ,

(x ,1) - (x,2) PLAX +O

S TOPOLOGIA DIEDJICYONG 3 R .

⑦



DEF. 3
. PREESTRTEN TOPOLOGICING (X,J(X) NABYWAMY

-

PARASWARTA,
Jesl Kajde jej Pource OTarte

-

-

5c[(X) : Un =X
NEO

MA ROSPROBNIENCE O'cJ(X) !

S
~ u =X

S

-
# ne &

FueO'JUeO : U'ch

KTORE JEST LOUALNIE SKONCYONE
, Ty.-

ExeX Jt((x) : 0-x 19460'lun8+9310)I
L PRJIKtADY Sa JayWYJAY DOSdDJIkIEY , WIEC NIE

BEDZIEMY ICH ROSWAJAL. ⑧



Drugie SE Stow PoddAWANTCH Formalizati :

WSJYSTRO
"

JEST WILgUWANCE POJEMNE , PREJDJIEMY PRIETO

DO STOWA TRECLEGO , KTOREGO DOPRECYJONANIE

WYSMAY NATURALNE RAMY TEY POJEMNOSY...

30 WYBOR 3 PUNKTU 10 PODPOWIADA-PR3Y BRAIN

RODATOWEY STRUKTURY A PRORI-NATURALNY

SENSWigLaDa"-NIA : DO MODELOWAMA LJYWAMY

IsMorfiMON 3 Kategori , do Lorej NalejY
I to ,

co moderowane ,
I to

,
lo modellye , ceiliTop



AEBY MODELOWANLE TAME ULJYNIC EFERTYNNYM
,

TJ . AJEBT UMODELOWAd CAIR INTERESUJACU NAS

PezESiRzen Topologing ,
MusiMY Dopuscid

CIA OTWARACHNIERUSTE PREECIE - DJIEDJIN MODELUTACICH
HOMEOMORFIZMON.

NATURALNIM WARUNKEM

Spoynosci ProcedurY Modelovania staje sie

Wowijas ygodnodd (pod-) Model TYcHje Przecul
W RAMAC STRUCTURY OBECNEY NA PRESTREN

MODELLJACEJ RY-TH POJAWIA Su SWOBODA

WINIKATACA 3 BOGACIA STRUKTURY NE IR*: MojENT

otoj jadal isomorficynosci o Davonym stopiiuGeosci



PO TYCH ROYNAJANIACH PREYGOTOWNJACU MOJEMY juj
WRESICE WIStowid DEFINITE STRUTURY BEDACEY
PRIEDMIOTEM NASZEGO SAINTERESOWANIA :

DEF
.
4

.

USTALMY MEN ORAY KEINUSOYU(WY .

-

-
-Y (gtnosi)(-WYMIAROWA ROMAITosd rojaicznowa

-

TO PARA ((X ,J() , [CO,)]) StozoNA 3

* PARAZWARTEY PRESTREN TOPOLOGICINEY (X,J(X)

O Topologii HAUSDORFFOWSWEY J(X) ;

* KLASY RONOWAjNOsci PAR (O, 1) ,
swaNYCH

·

i stozontal y POURTCIA OTWartEgoATLASAMI
-

J=O:Sist PrzestRen I (X,J(X) WRAs 3 RODJing



Homeomorfizmon (k: 0: EsMieT(RY) Siet , SWANa
LOUALNYMI MAPAMI LuB UKEADAMISPORCH
-

I SPEtNIAJICYMI WARUNKI zgodNosi :

VijeI :Din => kokj'p
-> (4(k;(0,j) ,Ki()) ,

ODNJOROWANIA PREJSCIA kj(0,j) (W3)- ---

PRJY JIM ROWNOWAJNASOWKLASY "JackO-
DJI WOW (JAS,

GDY ICH KONGATENAGA JEST ATLASEM TEJ SAREY KLASY C?.

W PRIYPADKAG SICJEGONYCH MOLIMY O

* ROMATOSCACH TOPOLOGICINA , gDY k= 0 j
--

-

* ROMATOSCACHGEACH , 9DY
k= 00 ;

-

* RO3M
_

AROSCACH ANAUTICINICH , GDY K=W. ⑫



UAGi : (1) WARENEU (WS) IMPLIKUYE CE-gtADUA
IJOMORFICINOS POD-MODELI Ki(0j) i kj(G) ·

(2) 3 RELACTI ROWNOWAJNOSCI ATLASOW MONA
IWABSTRAHOWAL POJECIE ATLASU MARSTMALNEGO BEDRCEGO-1

FORMALNA KONKATENAMA WSJYSTLICH ATLASOW ROWNOWAJNU .

EG, (i) 2-sfera jalo RosmatO'd gtadla :

POURYWAMY $2= [(x,y ,z) <(R
*

/x+y+z- 1 = 03
DWOMA JBIORAMI OTARTUMI :

: = $34(0,
0

,
:1) ,

$30$? = $2

o przeciacin $n$= $214(00 , 1) , (0,0,-1)]= ⑬



Alo WOBY PRETPADUACH WYBLERAMY IR2
,
Ju MAPTY MODEL

I
JAS - RJUTY SterFograficyNe NA PEASILYNEROUNKOWD

((x, y ,z) =1
* /z= 03 = 1R*

4 : $1 <, (,y ,z)>)i (r-z)H NB : (2)+(

=z
=
It k: $2, (,y ,2)>He z)
Y

(proporaje Deugosci
STAD :

Bandw Trojuzman : (X-,(PODOBNYCH)

JAWNIE GtADUIE ; GtADUO ODWRACALNE.⑭



(ii) NIERONNOWAJNE ATLASY NA R :

(1) POURICE J= [IR3 ; MAPA id : OE IR

(2) -1- 0=< 123 ; -1 k : 0ER
,
XX

ODWSOROWANIA PRIEJSCIA OrO= IR

idipoa" : IR-IR
,
XIXE JEST KLAsY Col

--

W NASTEPNET KOLEJNOS' ROJPATRJYMY NATURALNE POJECE

Morfizme PomizdJY RosmaitOOCIAMi Rojnikowimi
TEJ SAMEY KLASY C

, WYKORJYSTUTACE IJOMORFISMY MODELUTRE
I STRUCTURE MODELU .

⑮



DEF.

5 .: NECHAY ((Xa ,
J(Xal

,[(Taikal]) , acG1 ,23 BEDA, ROJMAITOSCAMI-

RONICUONYMI KLASY Ck ODNOSNYCH WIMIARO Na Niecr

f : X1-> X: BEdgie ODWjorOWANIEM . WOWAS POWIEMY , je
f JEIKLASY Ch &

JESL DLA KAJDEJ LOUALNEY MAPY kna : Onc E> U
,
< Rxm

ORAS DOWOLNEY --H ka : Ep Es UapCIR**
o weasnosci Op:= Epcf(O)+ spetNioNt JEST WARUNER :

K2go fokidTalf"(One = "(kx(f"(p)) ,Map)
SBOR TAICH ODLJOROWAN OGNAGAMY SYMBOLEM C"(X,,X) . ⑮



KLEUROL f JEST ODWRACALNE : f'ECh(X2, Xe),
NAJYWAMY Ye DYFEOMORFIZMEM KLAST Ch

.

-

Bidr DYFOMORFIRON KLACYOSHAgAMY SYMBOLEM

Diff
*(XX) .

W PRIYPADIU= MOWIMY O ODWJORONANIACH GAICH,

OGNAGANTH TACCO CO(X ,X2) , ORAJ DYFEOMORFIMAM--

(GENERICH) , OgNAGANiC TAGO Diff(X,,Xc) .
JESLi gBiOn

TEN JEST NIEPUSTY ,
PISJEMY X

, EX I MOWIMY,

jeX, iXc SA DFEOMORFICINE. ⑰



E.G .. TAUTOLOgicINIE (IR, idir) = (IR,K) , Or BOWEM

f :=3 SPEtNIA Kofoidin = idi .

BARDIEJ WYRTENOWANE PRJYUEADY roymarosci
ORAS ODIYOROWAN (NIESGEADUICE POMAY NIMI

SOSTANG PRJEDSTAWIONE NA CWIGENIACH ,

MY TIMIJASEM POyDIEMY DALEJ KUWSJYSTIEMn".

JESt OTO Bowler JASNe , be Ch OTWIERA PRED Nami

Mojuwosd LOUALNEGO INDUKOWANIA STRUCTUR NA X 3 TYI
--

OBECNYC NA MODELU . POZOSTAYE JASTANOWIS SIG NAD iC⑱13S3YWANIEM" ..
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W TEJ CJESci KURSU NASYR AMBICJB BENGIE

KLEJENE TojsaMoS LOCALNYCH co jojjamos'e

globalna/ybiorowe :
W brodonisc GoretrYignim

CEL TEN REALBUTA ... GtADUE ROSTORY JEPNoSci
.

PrzEONAMY Se , je NasJa DefinicJa Rozmaitoci
- Po STOSOWNIM UJUPEENENne-

Guarantuje iss Istience ,
co POLAJUJE JEY

DOBRO
. DROGA DIO PRIEIONANIA BIERJE SWOy

PORTER W POGEEBIONTM STUDIUM Topologii ...
SALINEMY OD ODROBINY NORMALNOCI

,
BYLI

WIMOCNIENIA WEASNOS'C HAUSDORFFA ...

⑲



DEF
.

6 PRIESTREN TOPOLOGICING (X,J(X) NASWIEMY-

NORMALNA , JESLI DOWOLNE DWA JEJ ROJtACINE
-

PODZISIORY DOMUNIGTENMATE ROSTAGNE OTOMENIA

OTWARTE , TJ . HAUSDORFE MOWI O SICZEGNYCH : PUNETACH

FDP-DOMINISTE : (nuPz=0=FuniMzef(x) : Put=P).
D

,
Co SAPISUTEMY:

TW .

1
.
[DIEUDONNES Di / D2

-

(x,J(X)) ETOp PARAZWARTA => (x,5(X) NORMALNA .

O TOPOLOGI HAUSDORFFOWSCEY
⑳



D: POLAJEMY NAJSAMPIERW , jE

YxeX, X-DOMNIET : D1axy-

W TIM CLL ROSWAjuMY POURCE OTWARTE

D=43au/X1Dy ,
U0v(XID) = X
dED

UTWORJONE 3 DOWOLNYC Orojen Ope5(X)

ROYDELAYcYCHX id WRAY yoDNOinMiOxdEx , TJ.
FdeD :OxauUp= .

PouracieEDMA-3 RACYI PARASWARTOS'c
(DEF.3.)

X- ROzDROBNIENCE LOKALNIE SKONCIONE . ALE TES.⑭



LEMAT 1 .: NIECH (X ,T() -Top . KAJDE LOUALNIE SCONCYONE
-

ROJDROBNIENIE =[MabaeaPocrucia O
= [0: Siet PREStryeni

X INDUKUje RojdrOBNIENCE U
= [Viliet POURYCIA U

O TYM SAMYM BlORJE INDEKSOW I COO ,
A JARAZEM

LOVALNIE SCONCIONE.

Q11: Jaco je el JEST RozDROBNIENIEM
O
, PRJETO

= 2 : A -[A : MCCOn) . JDEFINIMY

(5x7) V::= U W> EdeJ(X) ,
Kerrol(ib=d) .

22" (hiy)

JAMoDi V:<O: , gDij Faekil) :UcCOFO



JESTW V : = [ViSiet RozdrOBNENEM O . TRIYM

AxeXJM+ J(x) : 14deAlManUx +931<3 Ragi
I

Lovaney scongonosci Il , gil
FBCA : /BIOnFLeAlB :ManUx =) ,zater Tauje
Vie[lz (B) : VinUx = U ManMx = 0 .

dez"(i))<AlB

WOBEC ScoNgoroci B , JF 12 (B)l< /BIO ,

CJTLL-ISTONNIE-V LOCALNE SCONGONE.
WRACAMY DO DOWODU T... ⑬



MAMY WNIM POURICE D ,
DLA utdrego teraz

WIBLERAMY LOGANIE SUONGONE ROJDROBNIENIE

EVabae vE] : VacJo ,
YcXID

,

W Tej Urg >XIcD , giL &Valded Jest
dED

POURICHEM SBIOR DOMINGEEGO D , PRJY LJYM (DLAxX
JAK

W 1 .UNICE
5U+]() : /GeeD/VenU3/<0 , girl DOWODU)

↑
JDocD : (IDoKon FdeDIDo : VauUx=d).

Definnyert Ux := UX 1d ,
a WDY

⑭x4



VeJ(X) ,
Bo Iola ,

i Ponadro Var=
GDY UX Przecina Su pusto y WSJiSiniMi Va , deDIDo

NATOMIAST 1 O
,d

- Je Wazisturi Og > Up O DOPEtNIAJACYC
dEDo

INDEUSALT deDo .

To Dowongi DISx) , BoU
JEST OTOGENIEM D .

ROSWAMY NASTEPNIE PARE SBIOROW DOMNisTu

DDaCX .
WOber PowtIsjego PLA KAjDEgo dED,

MAMY Md
,
EJ(X) : opNoSNY MDzid <J(X)

2 U

[d] Da ⑮



· weasnosci Na
,
1 Upd =0 . Jen Prieto

SMaeD
.

"(XID]
purcum X ,

PLA LTOREGO WYBIERAMY - NA MOCY

LEMAM 1 .

- LOGALNIE ScoNcoNe PODPOURYCE

Erased u : VacMa,XD,
PR3Y (JTM U Vd

.

> D
..

PUNICOM dEDL PRJYPISJEMT

Up :
+&D &2

OberNie otogenia Omarte Vaej() o Whasnoski

Fa :u U =0 , a WEDY U:e



BEDYIE POSSULINANYM OTOCJENIEM D2 . PowTARGAMY
POPRIEDNIE ROzUROWANE,ORSYSTATBC 3 LOUAINEY
suongoros'ci SVdd +D

,
r/V) :

2

FdeD]M) ,D::
WYBLERAMY Va :=Mae Upd (PATR3 : St . 26.

d did <5(X)

I DOSTATEMYSVanu Voice Manduran =/i
Vau VaedMaura=



PRIEDSTALIONT POWTJEJ DOWND WIKORYSTUGE cert
ROBDROBNIENIA POURTCIA ,JAUR JESTLOKALMA SCONGONOSC
SARJYMAMY SIE NA CHWILE , BY PODURESUS JEY
dobuwost :

&.1 . NEWAY (X.J(X) ETop 1 NEC [ViSicICJ(X)

BEDJEE RODJINA LOVALNE SUONLYONA - WOWAS CeChey
TE MA TAUjE [FiSitt 1

A NADTO jacaoDyi TojjAMos

Fi=i X

D: NIECH XEX
.
DOWOLNE OTOGENIE MxEJ(X) SPEtNIA

WARENER : MyFi +q = UxVi+q .

W Tim JEDNAU



RABIE PRECINANCE O WELL O IMPLIKUTE PRECINANIE

- WELL Vi
,
MYMLASEM ISTNETR U ,

KTORE PrJECINAM
Jungence Wile Vi ,wiec res-scongenie weleti
PONADTO rec JasNa,U , gD

Fiel :ViCUOFATi NADIOR JES DOMUN
&

WEC TE3 FicgVi . Pozostate polazal, je tanje

Viri . otwiceVi , SAM WisAg,

Ponajal , je Wi Test DOMUNigT , gYli-rownomagne
- je XI Jest Otwarth .

NIEW xeXIU,



A WOWigAS WiBleraMY orogene NJC) PrJECINAYIce
SkoNgona licybe Vi , Wisc Tej -Scongomy Labe Vi.
MAMY : EJCI : (1JK01 Victl] :MxcFi= 0).
WYBIERIMY WS() : ujc(X(j)11 , jeJ , A WEDY

x +MVj5(x):UcX/Uz any MUjx,jej je]

Wiej= die] . Paren gate

UX ,-N-X
OTWARTY . It Bo



MOJEMY WRESYCEBADAS , Jal istNinte LokalNego
Modele IRY WARUNKUye Topologie ROjMAITOSci . JAGNEMY
OD PROSTEGO

S.
2

. NIEWAY (X ,J(H) <Top LOGALNI EURUDETOWA ,--

Gil ExeX7MEJA) ,YCI**: U=Ew
Top.

↓

Worgas (X,J(X) JEST↳ALNE SWEA ,ty
ExeX7HxJ(X) : I SwarTY (CJYL1 Mx PRESWRTY) .

e

D : OGNISTA KONSELWENGA ISTNENIA LOCALNEGO MODELL RRY
-

WHORIM-WLOUALNEY MAPIEK : 0 :EMiEJCIRN) NICENTROWANEY
x

Nax="(0) - zacodji :7:30 :Buto;s)k(1x0i)· Be



KULa DOMkNuTa BO;E) JEST Zwarta W MODELL NICY
-

WiEC Tez jej KomeoMorFigN OBray (B) JEST surpr
wk"(Ui)

,
A WNIM K

+(B;a))<UX I

WNASTEPNIM KRORU WITHWIAMY CENS POARGENIA LOGAN
zuiturosci (wi LOWALNEY EURLIDESONOSCI) 3 PARAZWARTO SAY,
CStANWNDrons,i

Th .

2
. (SAIC .

T.
C

. WALLER ,Rop
= A .
2.8 . (ii)))

-

EUkowo SpoyNA SutADOWA LOKALNE SWARTET PRJESRJEN

PARAZWARTEY MA PRELICJALNE ,GUIDE SONYONE-
POURCLE BIORAMI SWARMI IT .TAKIE, KidREgO HAJDY ELEMENTg

MA WiPUSTE PrJECLICIE SE SKONCIONA LICJBA, POJOSTAEYCA : ⑫



R LOUALNa SWARTOS'k POSWALA douRYd (X,T(X)

zbioram prezWartMi [USxex < J(X) (II SWART)-
&

Na MoC PreJuarToSa OrgYMIJEMY - Ego POURTCIA

JEgo LOUALNE SICONGONE ROIDROBNIENIEGO: Sin <T(X)
,

PRJT OJIM Vict
:ic I JEST SWARTY YAGO DOMINI

UPDIBIOR SBIOR ZUARTEGO .
WOBEC LOCALNES SCONGONOSCI

& KAjDY Punkt tee:
Ma orogene U+-J(X) ,

+

Kadre Pryecina Suongomy ligbe elemendo O.
Orojenia te Suzidaje se na

Pourticle :,

3 UtOrego MojeMY WiBrad PodporrYce SkoNgoNe

3 radi swartosci: .

To scongone pouryche, ⑬



JATEM i Cate O
, PRECINA SUONIJONg LIBE ELEMENTON

&
,
co doodi quiezdzistey scoNconoci O. Pozostage

PREECONAD SAG , je O JEST PRJELICJALNE.

G TYM CELL WYBLERAMT DOWOLNY TEGO ELEMENT

Gjo i ustMAMT WSJTSTME ELEMENTY OuOjiljneJeCFion
o Weasmosi Fint]n : Oj10j +9. OgunisceJako.

NASTEPNLE USTALAMY WSJTSTUE ELEMENTY OG /O2SjETa
1

o Wasnoci Fjnt]n5j] : OjucOg#d 1JzkaFusio

SPOJA MICH DOTTCAJASC WSUSANICH) .
WANALOGIGNY

Sposd WindniamY PODIBIORY O) 1 O(4)...
O MOCACH 173k Bako ⑭



JESL PREJSCE 3 OIn) DO Outl (DLA neN : GESGioS)j
&'Al sobie JacoKrol" Na grafie o WrychoralWYOBRA]

INDEUSOWANYCH BRIES KOLETNE Ju (DLA Jo = Sjol),
TO DOSTAJEMY TM SPOJOBEM GRAF O WERSCHOLACH

o Skongoney waengji , prJY giM spognos X

IMPLUTE SPOyNOS' grafu ,
A talli Ma PRJELIOANT

3BIOn WiEnzcotHow , Co TEST JNANYM PARTEM ,

AJEBY TO SOBIE UTMYStowic , yAUWAjMY ,JE ZurOWA SPOGNOS
!

↓ OnaLa Mojitose potroenca povolNego
Punctu

xeX > USTAONiM PINKTEM Xo-Ojo KRJYWE, SWARTB,

FORE POURTWA SCONCIONA LICJBA ELEMENTON O,



CO ONAGA SCONGON LIGBE UROCOW (J/w) POTRJEBNYU
NA DOTARCE 3 X DO X

. JEST GATEM PRAWDA
-

jeexIneN : XeUOCU ,gi
Jutyn

X=(U)jnz]n
A PONWAj FueN : /JnKoo ,

PRJETO lu

INNOSER : DLA JACONANIA POWTJET WIGODNEY We told
A-

i INNYCH
,
UTORE WYPROWADJAMY PONIJEY , WARTO JAFOJUL

- I BEDJIEMY To ODTAD GYNC-je PrJestryen Topologicana
3 DEF4 ,

MA PRELICALNIE WIELE SUtADOWYCHEUKOWO)SpoyNic



POPRIEDNIE TWERDYENIE ODGRYWA KLUIJONA ROLE W PROCEDURE
Indulgi STRUKTUR GLOBALNE GEADLiCH NA RogMAITOSciy THriCH,
KORE ISTNETR 1 SAGEADLE COLANIE (NP. FORM RONIOHOWICE
i INNYC TENSOROW) . DALSJA NASJA ANALIZA ROJNIJA CE WTYR

WEASME MERUNI ...

Tw
.
3 . [O WYCJERPANIU SWARTOsaR]

-

NIECHAY (X ,J(x) <Top LOUALNIE SWARTA BEDJIE SUMMNOGOSCOND↓

PRIELIGALNEY RODYINY 3BIOROW JWARNCH. WOWGAS ISTNIETA

SBLORY SWARTE Kn , neIN POURTWAYCE X=Un WRA
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